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Bu kitapgik icerisinde yer alan tasarimlar, yazilar, logolar, grafikler de dahil olmak Uzere, tim yazil ve

gorsel materyale iliskin her ttrlt mali, manevi ve ticari haklar yahut bunlari kullanma yetkisi TTGV’ye
aittir. S6z0 edilen icerigin kisisel ve ticari olmayan kullanim disinda herhangi bir amagla kullaniimasi,
kopyalanmasi, islenmesi, herhangi bir sekil veya yéntemle, tamamen veya kismen, dogrudan veya dolayli,
gecici veya surekli olarak cogaltilmasi, kiralanmasi, 6diing verilmesi, satisa ¢ikariimasi veya diger yollarla
dagitilmasi kesinlikle yasaktir. Bandrol Uygulamasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmeligin 5 inci
maddesinin ikinci fikrasi ¢ercevesinde bandrol tasimasi zorunlu degildir.
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YONETICI OZETI

Kiresel karbondan arindirma calismalarini hizlandirmak ve daha genis
surdurtlebilir kalkinma hedeflerine ulasmak icin kiresel ve ulusal
duzeyde bir degisim surecine girilmistir. Ulusal dizeyde alinan iklim
hedeflerine ulasma yolunda “Glincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyani
(NDC)” ve Turkiye icin 2053 vizyonu dogrultusunda “12. Kalkinma
Plani” Turk sanayisinin donisiiminde atilan son derece 6nemli adimlar
olmustur. Kireselde ve lilkemizde gerceklesen gelismelere bakildiginda
iklim degisikliginin kokli bir paradigma donusimuni tetikledigi
goriilmektedir. iklim teknolojileri, tilkelerin ulusal ve uluslararasi 6lcekte
rekabetcilik seviyesinin artirilmasi icin yesil dontsimde kritik bir rol
oynamakta ve degisimin onemli bir parcasi olarak gorlilmektedir.

Kapsayici bir kavram olan iklim teknolojileri, iklim degisikliginin
nedenlerinin azaltimasi veya O©nlenmesine hizmet eden, iklim
degisikligine karsi uyumu veya dayanikhhgr artiran, iklim degisikligi
sebebiyle ortayacikmisyadacikacakzararlietkilerle mlicadeledeinsanhgi
ve dogayl destekleyen, iklim degisikligini yonetmeyi kolaylastiran,
iklim degisikligini yonetecek veri ve bilgiyi artiran teknolojiler olarak
one cikmaktadir. iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda, ilkemizin
uluslararasi rekabetcilikte oncu olabilmesi adina iklim teknolojilerinin
belirlenmesi ve teknoloji taksonomilerinin olusturulmasi 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda; TTGV “iklim Teknolojileri Radar” diinya ve
ulkemiz icin firsat alani olusturabilecek one c¢ikan iklim teknolojilerinin
belirlenmesi ile sektorlere yon verecek rehber niteliginde bir dokiiman
olarak kurgulanmistir.

TTGV “iklim Teknolojileri Radar”’nin Subat 2023’te yayimlanan ilk
versiyonunda, ulusal ve uluslararasi dizeyde arastirma calismalari
yapiimis ve iklim degisikligine etkisi en ylksek bes farkli sektor
dikeyinde oncelikli iklim teknolojileri listeleri alt kirilimlari ile birlikte
sunulmustur. iklim degisikligine en cok etki eden sektdrler “Endiistriyel
Uretim, Enerji, Mobilite/Ulasim, Tarim/Gida/Orman ve Yapi/insaat” olarak
bes dikey alan olarak kategorize edilmis ve sektorel bazda 6ne cikan
etkisi yiiksek iklim teknolojileri belirlenerek “iklim Teknolojileri Radar”
olusturulmustur.

“Iklim Teknolojileri Radari”’nin ikinci versiyonunda, varolan tematik
alanlar 6zelinde teknoloji odakl kiiresel gelismeler takip edilmis ve daha
kapsamli teknoloji taramalari yapilarak radar calismasi revize edilmistir.
Bes dikey alani yatayda kesen teknolojiler belirlenmis ve “CO2 yakalama
kullanim ve depolama, akilli iretim ve dijitalizasyon, endustriyel simbiyoz
ve geri kazanim teknolojileri, kaynak yonetimi, yenilik¢i finansman ve is
modelleri” gibi tum dikeyleri kapsayan teknolojilere de yer verilmistir.
Dinamik ve yasayan bir teknoloji taksonomi raporu olmasi hedeflenen
“Iklim Teknolojileri Radar” giincellenme siirecinde, TTGV uzman
kadrosundan, atolye faaliyetlerinden, komiinite Uyelerinden ve alaninda
uzman kisilerden gorus alinarak ikinci versiyon yayimlanmistir.

“Iklim Teknolojileri Radari”, 2053 net sifir hedefine ulasmayi amaclayan
ve yol haritalar olusturan iklim teknolojilerini kapsamina almis tim sektor
aktorlerine katki saglamak amaciyla hazirlanmistir. Bu kapsamda; bu
radar calismasiile elde edilen ciktilarin, odagina iklim teknolojilerini almis
tim paydaslara yardimci ve ufuk acici bir rolde olmasi hedeflenmektedir.



IKLIM TEKNOLOJILERI
NEDIR?

Teknoloji, iklim
degisikliginin
etkilerine
UYUMU ve/veya
DAYANIKLILIGI

Teknoloji, iklim artiryor mu?
degisikliginin
sebeplerinin
AZALTILMASI veya
ONLENMESINE hizmet \ («B,)))

ediyor mu?

Olagan yasami
idame etmek

Hizlandirici nedenleri iklim degisikliginden kaynakli kuraklik, sicaklik
azaltmak ve/veya degisiklikleri, asir hava olaylari ve okyanuslarin
gidermek asit oranlarinda artislarin basta besin kaynaklari
olmak Uzere gunlik yasam Uzerindeki hissedilir

etkileri artmaktadir.

Sembol | Isim CO, Esdegeri Ana Kaynak

CO, Karbondioksit 1 Fosil Yakitlarin Yanmasi, Orman Yanginlari,
Cimento Uretimi

CH4 Metan 21 Landfill Sahalar, Petrol ve Dogalgazin Uretim
ve Dagitimi, Ciftlik Hayvanlarinin Sindirim
Sistemlerindeki Fermantasyonu

N,O Nitroksit 310 N,O Fosil Yakitlarin Yanmasi, Giibreler, Naylon
Uretimi

HFC Hidrofloro karbonlar 140~11.700 Buzdolabi Gazlari, Aluminyum Eritme, Yar
|letken Uretimi

PFCs Perfloro karbonlar 6500-~9.200 Aliminyum Eritme, Yari iletken Uretimi TeknOIO! t/ iklim

: degisikliginin
SFg Sulfar Heksaflorit 23.900 Elektrik lletim ve Dagitim Sistemleri, gistxiig
Magnezyum Uretimi sonuglarlnl

Kaynak: Tarimsal Uretimde Sera Gazlari ve Karbon Ayak izi, Glivenc SAHIN Ayten ONURBAS AVCIOGLU Tarim Makinalari Bilimi Dergisi YON ETMEYI ((( )))
(Journal of Agricultural Machinery Science) 2016, 12 (3), 157-162

destekliyor mu?

(*)
(H) Sonuclar yénetmek De“(jigen iklim kosullari ile birlivkte artan gog, nesli
tikenen canlilar, daralan dogal yasam alanlari

sonucunda vahsi yasam ile insanin cakismasi,

biyocesitliligin azalmasi, artan salgin hastaliklar,
asirl atmosferik olaylar yasanmaktadir. Tim
bunlar neticesinde artan doga felaketlerinin
yapisal etkileri daha kapsamli ve butincl

cozumleri gerekli kilmaktadir.

Atmosferde biriken sera gazlari, sera etkisi sonucunda kuresel
iIsinma ve iklim degisikliklerinin en dnemli nedenidir. Sera gazlari
dogal olarak da uretilip yerytzu tarafindan da dogal olarak
emilebilmesine karsin, insan kaynakli (antropojenik) sera gazlari
iklim degisikligini hizlandirmaktadir.
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ONE CIKAN TEKNOLOJILER

ENERJI

® lleri Enerji Depolama Teknolojileri

® Yeni Nesil Fotovoltaik Hiicre, Panel ve Sistem
Teknolojileri

Distik Karbon Salimli Hidrojen Enerji Sistem
Teknolojileri

Yeni Nesil Nukleer Enerji Teknolojileri

Yeni Nesil Yenilenebilir Enerji Teknolojileri

———
-
-
-
-
-
______

ENDUSTRIYEL URETIM PR

® Dislk Sera Gazi Emisyonuna Sahip Demir-Celik ve
Aliiminyum Uretim Teknolojileri

® Dislik Sera Gazi Emisyonuna Sahip Cimento ve
Beton Uretim Teknolojileri

® Diusuk Sera GaziI Emisyonuna Sahip Seramik ve
Cam Uretim Teknolojileri

(6{0))
Yakalama,
Kullanim ve
Depolama
Teknolojileri
(CCUS)

Dongusel
Ekonomiye
Gegiste
Endiistriyel
Simbiyoz ve
Geri Kazanim
Teknolojileri

Yesil
Donlisiimde
Akilli Uretim

Distik Sera Gazi Emisyonuna Sahip Kimyasal
Uretim/Malzeme Teknolojileri Verimliligi

Teknolojileri

CO; Yakalama, Kullanim ve Depolama Teknolojileri
(CCus)*

Karbondioksit Harici Sera Gazlarini Azaltim
Teknolojileri

Teknolojileri
ve
Dijitallesme

* CCUS teknolojisine ait alt teknoloji kinlmlari yatayda kesen
teknolojiler arasinda verilmigtir.

________
- -~

Yenilikgi
Finansman ve
is Modelleri

'y MOBILITE/ULASIM

® Enerji Yogunlugu Yuksek Batarya, Yonetim Sistemi
ve Geri Donusum Teknolojileri

© Hidrojen ve Hibrit Sistem Teknolojileri

Yeni Nesil Akilli, Entegre ve Yiksek Hizli Sarj
Teknolojileri

Yeni Nesil Biyoyakit/Sentetik Yakit Teknolojileri
Yeni Nesil Ulasim Teknolojileri ve is Modelleri

ileri Malzeme Teknolojileri

Surdurulebilir Lojistik Teknolojileri

id TARIM/GIDA/ORMAN

® Tarimsal Uretimde Sera Gazi Emisyon Azaltim
Teknolojileri

® Yeni Nesil Etkili Giibre Uretim Teknolojileri
® Akilli ve Hassas Tarim Teknolojileri

® Sera Uretim Teknolojileri

® Dikey Tanim Teknolojileri (CEA)

® Alternatif Protein Teknolojileri

® Tarm-Gida Atiklar ve Biyokiitle Kaynaklarinin Uretim/
Kullanim Teknolojileri

® Gida Raf Omriinii Uzatan Teknolojiler
® Surdurulebilir Orman Y6énetim Teknolojileri

® Biyoteknoloji ve Molekiler Genetik Temelli Bitki/
Hayvancilik Islah Teknolojileri

® Balikcilik ve Su Uriinleri Yetistiriciliginde ileri
Teknolojiler

A
INSA EDILMIS (YAPILI) CEVRE

@ ileri Yapi Malzemeleri ve Yapim Teknikleri
® Yenilenebilir ve Verimli Enerji Sistem Teknolojileri

@ Dijital Teknolojiler



ENDUSTRIYEL URETIM
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Son yirmi yilda
dlnya capinda sera
gazi emisyonlarinda
yasanan bliyimenin
yaklasik %45’
endustriyel
genislemeden
kaynaklanmaktadir.
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ONE CIKAN TEKNOLOJILER

Endustriyel Uretim sektorl; buyuk olclide artan sera gazi
emisyonlarinin bir kaynagini temsil eder. Bu sektorden
kaynaklanan dogrudan ve dolayli sera gazi emisyonlari
2000 yiindan bu yana hizla artmistir. Yikselen gelir,
nufus artisi, kentlesme ve altyapi gelisimi ile endustriyel
urinlere olan talebin artmasiyla onemli bir biyime
tetiklenmistir. Son yirmi yilda diinya capinda sera gazi
emisyonlarinda yasanan blyumenin yaklasik %45’
endustriyel genislemeden kaynaklanmaktadir. Endustrinin
karbonsuzlastinimasi, 1,5°C sicakhk artisini sinirlamada
onemli bir rol oynamaktadir.

Endustride sera gazi emisyonlarini azaltarak donusume
katki saglamak icin sektdrde yer alan tim paydaslarin
onemli  mudahalelerde  bulunmasi  gerekmektedir.
Endustriyel Urlinlere olan talebi azaltmak igin asin tuketimi
Onleme, malzeme verimliligi ve dongusellik artirma gibi
adimlar, endustri sektoriinde net sifir emisyonun daha
erisilebilir olmasli icin temel olacaktir. Bu c¢abalar ayni
zamanda endustriyel Urtnlerin neden oldugu diger zararl
etkileri de, ornegin tehlikeli kimyasallar ve plastikler gibi,
insanlar ve cevre uzerindeki etkileri en aza indirmeye
yardimci olabilir'. Endustriyi karbonsuzlastirmak, yeni
sifir karbonlu vyakitlara gecis yapmak, ylksek isiya
dayali olmayan veya elektrifikasyon yoluyla ulasilabilen
teknolojiler gelistirmek ve uretim sureclerinde kimyasal
reaksiyonlardan kaynaklanan emisyonlari en aza indirmek
veya yakalamak gibi ek ¢cézumleri gerektirecektir.

- ;":.
¥

Diisiik Sera Gazi Emisyonuna Sahip Demir-
Celik ve Aliiminyum Uretim Teknolojileri

o Alternatif Uretim Teknolojileri (FINEX, COREX)

® Yenilik¢i Firin Teknolojileri

® Yenilikgi Dokim Teknolojileri

e Hidrojen Dogrudan indirgeme (HDRI) Teknolojileri

¢ Yenilik¢i Alternatif Hammaddeler Kullanimina Yo6nelik Teknolojiler
e Yenilikci Eklemeli imalat Teknolojileri

® Atik Isi Geri Kazanim (WHR) Sistem Teknolojileri

Yeni Nesil Cimentolar (Alternatif Hammadde, Kirectas! ®
Kalsine Kil, Magnezyum Fosfat Cimentosu vb.)

Alternatif Yakit Kullanim Teknolojileri (Hidrojen) ®

Yenilik¢i Sistem ve Firin Teknolojileri ®

Atk Isi Geri Kazanim (WHR) Sistem Teknolojileri ®

Karbonatlasma Teknolojisi ®

N

Diisiik Sera Gazi Emisyonuna Sahip Cimento
ve Beton Uretim Teknolojileri

(

Diisiik Sera Gazi Emisyonuna Sahip Seramik
ve Cam Uretim Teknolojileri

¢ Hidrojen Esasli Yanma Sistemleri

® Tamamen Elektrikli Ergitme ve Pisirim Sistemleri

® Biyo/Sentez Gazinin Yakit Olarak Kullanim Teknolojileri

* Proses Atigi veya ikincil Atik Kullanim Oranlarinin
Artirilmasi

* Mikro Dalga ile Seramik Kurutma Teknolojileri

Yenilik¢i Polimerik Kompozitler ®

\

Diislik Sera Gazi Emisyonuna Sahip
Kimyasal Uretim/Malzeme Teknolojileri

Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Polimerler ®

Yeni Nesil Geri Donusturilebilir Termoset/ ®
Termoplastik Recineler
Biyobazli Malzeme Uretim Teknolojileri ®
Dusuk Sera Gazi Emisyonlarina Sahip Plastik veya Plastik ®
Alternatifi Uretim Teknolojileri e

-

Karbondioksit Harici Sera
Gazlarini Azaltim Teknolojileri ® Metan Azaltim Teknolojileri (Metandan Karbon

Siyahi Eldesi vb.)

® Hidrofloro Karbonlar (HFC) Alternatifi Teknolojiler
Degerli Kimyasallara ve Yakitlara Dontisim
Teknolojileri



ENERJI

Enerji Uretimi kiresel diuzeyde en buyuk CO2 emisyonu
kaynagidir. Enerjinin Uretimi, tasinmasi ve kullanimi,
kiresel sera gazi emisyonlarinin neredeyse dortte tcgunu
olusturmaktadir ve iklim teknolojileri sayesinde karbondan
arindirma stratejileri yoluyla ele alinacak en blylk firsat

ile yeni bir rekor seviyeye ulasmistir2. Kiiresel

gerekmektedir'. Yesil donlsim kapsaminda

olmak uzere global hidrojen projelerindeki artisla
yesil hidrojen deger zincirinin blyumesinin,

ongorilmektedir3.

alanlarindan birini temsil etmektedir. Enerji sektdrinden
kaynaklanan kuresel CO2 emisyonlari, 2022’de pandemi
oncesi seviyenin %1 Uzerinde kalarak, 37 milyar ton (Gt)

sicaklik

artisini 1,5°C ile sinirlandirmak icin enerji sektorinin
genelinden kaynaklanan emisyonlari dogrudan azaltmak

temiz

enerjiye yapilan yatirmlar 2020 yilindan bu yana %40
artmistir. Ozellikle giines enerjisi ve elektrikli araclarin
(EV’ler) onculuglnde yeni bir temiz enerji ekonomisinin
ortaya cikisi umut vaat etmektedir. Glines PV modidilleri
ve EV pilleri de dahil olmak Uzere temiz enerji sisteminin
temel bilesenlerinin Uretim kapasitesi hizla artmaktadir.
GlUnumuz kosullarinda lityuma erisim zorlugu nedeniyle
hidrojen ve enerji depolama konulari da yatinmcilarin
ilgisini cekmektedir. Ayrica basta yesil hidrojen Uretimi

birlikte,
klresel

iklim hedefleri ve sektdre 6zel bazda devam edecegi

ONE CIKAN TEKNOLOJILER
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Enerji sektoriinden

kaynaklanan kuresel

CO2 emisyonlari,
2022’de pandemi

oncesi seviyenin %1

uzerinde kalarak,
37 milyar ton (Gt)
ile yeni bir rekor
seviyeye ulasmistir.
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ileri Enerji Depolama
Teknolojileri

Metal Hava Bataryalari

Kati Hal Bataryalari (ing. Solid state)

Akis Bataryalar

Sodyum Bazli Bataryalar

Siper-iletken Manyetik Enerji Depolama Teknolojileri
Slperkapasitor Teknolojileri

Batarya, Modilil, Paket ve Enerji Depolama Sistem Yonetimi
Teknolojileri

Batarya Yasam Déngiisi, izlenebilirlik, Standartlasma Teknolojileri
Termal Enerji Depolama Teknolojileri

Mekanik Enerji Depolama Teknolojileri

Sikistinimis Gaz Enerji Depolama Teknolojileri

Cok Baglantil (Multijunction Cells) Fotovoltaikler (4 veya daha fazla) ®
Perovskit ve Cok Katmanl Hiicre Teknolojileri ©

Galyum Arsenit lll-IV Fotovoltaikler ©

Kadmiyum Selentr Fotovoltaikler ©

TOPCon panel teknolojisi ®

Yari Kesitli Hlicre Teknolojisi (ing. Half Cut Technology) ©

Panel Ve Hiicre Geri Donusum Teknolojileri ©

Gegirgen/Yari Gegirgen Giines Panelleri ©

\

Yeni Nesil Fotovoltaik Hiicre,
Panel ve Sistem Teknolojileri

-

Diisiik Karbon Salimli Hidrojen
Enerji Sistem Teknolojileri

PEM (Polimer Elektrolit Membranli) Elektrolizorler

Kati Oksit Elektrolizor Hiicreleri (SOEC)

Anyon Degisim Membranl (AEM) Elektrolizorler
Biyohidrojen Uretim Teknolojileri (Biyokiitle Esasli Dahil)
Metal Hidrurlerle Hidrojen Depolanmasi

Tip 4-Tip 5 Kompozit Tanklarla Hidrojen Depolama
Yeni Nesil Hidrojen Gaz Sensorleri

Yeni Nesil Membran Teknolojileri

4. Nesil Nikleer Enerji Sistem Teknolojisi ©
Yiiksek Sicaklik Gaz Sogutmali Reaktorler (HTGR) ©
Klclk Moduler Reaktor (SMR) Teknolojileri ©
Basinch Su Reaktdrleri (CAREM/ SMART/ iPWR) ©
Flzyon Enerji Teknolojileri ®

Yenilenebilir-NUkleer Hibrid reaktorler ©

Hareketli Dalga (ing. Travelling Wave) Reaktorleri ©
Yuksek Sicaklik Reaktorleri (VHTR) ©

Super Kritik Su Reaktorleri (SCWR)

Nukleer Atik Yonetim Teknolojileri ®

\

Yeni Nesil Niikleer
Enerji Teknolojileri

-

Yeni Nesil Yenilenebilir
Enerji Teknolojileri

* Yeni Nesil Gunes Enerjisi Teknolojileri

¢ Deniz Ustii (ing. Off-shore) Riizgar Enerji Teknolojileri
* Dalga-Akinti Enerji Teknolojileri

® Kuru Jeotermal Enerji Teknolojileri

* Okyanus Isisi Teknolojileri

1"
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2050 yilina kadar
Net Sifir Emisyon
(NZE) Senaryosuna
uyum saglamak icin,
ulasim sektoérunden
kaynaklanan CO,
emisyonlarinin
2030 yilina kadar
yilda %3’ten

fazla dliismesi
gerekmektedir.

29

1990 yilindan bu yana, gelirlerdeki artis ve buna bagl
olarak artan ara¢ kullanim orani, ulasimdan kaynaklanan
sera gazl emisyonlarinda istikrarli artislara yol acmistir.
Artan ulasim talebi nedeniyle daha fazla 6nlem alinmazsa
2050 yilina kadar en iyi ihtimalle emisyonlarin sabit
kalmasi beklenmektedir. Ulasim sektord, yaklasik 8,1 Gt
COz salimi ile dogrudan kiresel emisyonun yaklasik
9%14’(inl olusturmaktadirs.

2050 yilina kadar Net Sifir Emisyon (NZE) Senaryosuna
uyum saglamak icin, ulasim sektoriinden kaynaklanan CO>
emisyonlarinin 2030 yilina kadaryilda %3’ten fazla dismesi
gerekmektedir. Bu emisyon azaltimlarina ulasmak igin
sifir emisyonlu ulasim ¢dziumlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ulasim emisyonlarinin 6 Gt seviyelerine inebilmesi
icin 2030 yilina kadar yaklasik %25 oraninda dusmesi
beklenmektedir. Bu dustsun saglanmasi, hizli bir sekilde
karayolu tasitlarinin elektrifikasyonuna, operasyonel ve
teknik enerji verimliligi onlemlerine, ozellikle denizcilik,
havacilik alt sektdrlerinde dusuk emisyonlu yakitlarin
ticarilestiriimesine, yayginlastirimasina ve daha az
emisyonlu vyakitlara gecisin tesvik edilmesine yonelik
politikalara bagl olacaktir.

Buna bagli olarak, elektrikli ara¢lara gegisin emisyonlarin
azaltimasinda ©6nemli bir yeri bulunmaktadir. Ayrica,
mobilitede sentetik yakit olarak yesil hidrojenin kullanimi
gelecek yillarda hidrojen ekonomisinde temel itici gug
olmasi beklenmektedir”.

ONE CIKAN TEKNOLOJILER

- Enerji Yogunlugu Yiiksek Batarya,
W= Yénetim Sistemi ve Geri Déniisiim
i 0 Teknolojileri

Kati Hal Bataryalar (ing. Solid state)

Lityum lyon Sonrasi Bataryalar

Batarya Modlil, Paket ve Batarya Sistem Teknolojileri
Batarya Yasam Donguisii ve Standartlasma Teknolojileri
Batarya Yoénetim ve izlenebilirlik Teknolojileri (EMS/BMS vb.)
Batarya Geri Déniistim/ikincil Kullanim Teknolojileri

Hidrojen ve Hibrit
Sistem Teknolojileri

Yeni Nesil Akilli, Entegre ve * Konut Tipi Elektrikli Arac Sarj Teknolojileri
Yiiksek Hizl Sarj Teknolojileri © Kablosuz Dinamik Yiiksek Hizl Sarj Teknolojileri
i * Yerinde Sarj Teknolojileri

= ¥ ° Manyetik Sarj Teknolojileri

Hidrojen ve Amonyak Yakitl Motor Teknolojileri ©

Hibrit ve Elektrikli Tasitlar Teknolojisi ©

Tip 4-5 Tank Uretim Teknolojileri ©

Hidrojen Tasima/Dagitim/Dolum Teknolojileri ©

Malzeme Bazli Tagima Teknolojileri (Metal Hidrir, Metal Amin) ©

Yeni Nesil Biyoyakit/Sentetik
Yakit Teknolojileri
3 I

Biyokiitle ve Biyoatiklardan Sentetik Yakit Uretim Teknolojileri ©
3. ve 4. Nesil Biyoyakit Uretim Teknolojileri ©
Sirdurilebilir Havacilik Yakiti (SAF) Teknolojileri ©

* Hyperloop Teknolojileri

* Paylasimli Araclarin Toplu Ulasima Entegre Kullanim Teknolojileri
(MAAS)

* Uzaktan Kontrollii ve insansiz (Tam Otonom) Ulasim Teknolojileri
(Deniz, Hava, Kara)

* Yenilikci Mikromobilite Teknolojileri (e-scooter, e-bike)

o Akilli Sehirler/Ulasim (Trafik, Aydinlatma, Toplu Ulasim Araclari,
Kisisellestirilmis Sistemler vb.)

Yeni Nesil Ulasim
Teknolojileri ve is Modelleri

ileri Malzeme
Arag Hafifletme igin Yenilikgi Kompozit Malzemeler © Teknolojileri

(Karbon Fiber, Magnezyum Metal vb.)

b =ty Siirdiirilebilir ° Mikro Lojistik Teknolojileri
T L = %) _Lojistik Teknolojileri * Aktif Mobilite/Surdurilebilir Mobilite Teknolojileri
N T * Agirlik ve Rota Optimizasyonu
S °

g ey Otonom Konvoy (ing. Platooning)

e 3 i



TARIM/GIDA/ORMAN

Diinya niifusunun 2050 yilina kadar yaklasik 10 milyara ylikselmesi ‘ ‘

beklenmektedir. Daha fazla insanin beslenme ihtiyacini karsilama

zorunlulugu ve sosyoekonomik kalkinmayi ilerletmek, tarim ve gida Nufus ve gelir
sistemlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltimasinda artisi tahminlerine
onemli bir zorluk olarak ongorilmektedir. Tarim-gida sektord, o
yuksek sicakliklar, kuraklik ve sel gibi asiri hava olaylari nedeniyle ve deg|§en _
deger zincirinde meydana gelen kayip ve hasarlarla birlikte iklim ko5u|lara bag“
degisikligine karsi savunmasizdir. Pek cok insanin gecim kaynagi ~ Olarak, kuresel
tanma bagl oldugundan ve sektdr iklim degisikligine karsi  gida talebinin
savunmasiz oldugundan, daha az emisyon salimina sahip ve daha 2017 ile 2050
direncli gida s.,.lstemlerme. adil bir ge.glgm. saglanmaf,l kritik onem ylllal’l arasinda
tasiyacaktir. Nifus ve gelir artisi tahminlerine ve degisen kosullara 5

bagl olarak, kiresel gida talebinin 2017 ile 2050 vyillari arasinda %45 veya daha
%45 veya daha fazla artis olacagi ongorilmektedir'. fazla artis olacagi
ongorulmektedir.

Gida ve tanm durlUnlerine yonelik talebin degismesi, verimliligin
surdurllebilir sekilde artinlmasi ve ciftlik ici uygulamalarin ve , ,
teknolojilerin degistiriimesi, sektoriin kiresel emisyonlarini ve
karbon ayak izini azaltmak icin gereklidir. Uygun sekilde uygulandigi
takdirde bu degisikliklerin biyolojik cesitlilik, toprak saghgi, su
miktari ve kalitesi, hava kalitesi, halk saghgl, esitlik ve tarimsal gecim
kaynaklari Gizerinde de 6nemli olumlu etkileri olacaktir.

Tanm sektorinde karbonsuzlasmaya gecisin hizlandirimasi igin
glbrelerden kaynaklanan emisyonlarin azaltlimasi; alternatif
proteinler; gida kaybi ve israfinin azaltiimasi; mahsul ve hayvancilik;
besi hayvanlarindan kaynaklanan metan emisyonlarinin azaltiimasi;
agroekolojik ve diger surdurllebilir yaklagimlar; ve dijital tarm ve
iklim hizmetleri umut vaat eden yaklasimlar ve teknolojik ¢ozimler
olarak belirtiimektedir®.

ONE CIKAN TEKNOLOJILER

4 Tanmsal Uretimde Sera Gazi * Canli Hayvanlardan Metan Yakalama
mmm Teknolojileri * Metan inhibitérii Hayvan Yemi Katkilari

N

~

Yeni Nesil Etkili Glibre

Nano- ve Biyo-giibre (Mikrobiyal Giibre) Uretim Teknolojileri ® -,
S (Mikrobiyal Giibre) . Uretim Teknolojileri

Yavas Salinimh (inhibitérli) Glibre Teknolojileri ®
Karbon Nétr Giibre icin Yesil Amonyak Uretim Teknolojileri ®

\

¢ Uydu ve Hava Araclari ile Uzaktan Algilama

e Bitki Korumada Algilama ve Bilgi Yonetimi

* Bitki Korumada ilag Uygulama Teknikleri

¢ Bitki Beslemede Akilli Teknolojiler

® Basin¢l Sulama Sistemlerinin (Damlama Sulama vb.) Otomasyon Teknolojileri
® Tarim Robotlari (Agrobot) Teknolojileri

® Yapay Zekaya Dayali Karar Destek Sistemleri

Cam Sera Entegre Giines Fotovoltaikleri P ﬁéﬁ Sera Uretim
Alternatif Yetistirme Ortami Teknolojileri e = - ; Teknolojileri
Yiizen Sera Teknolojileri © mﬁ e

J

Dikey Tarim ® Aeroponik Tarim Teknolojileri
Teknolojileri (CEA) ® Akuaponik Tarim Teknolojileri
e Hidrofonik Tarim Teknolojileri
® Ortam Optimizasyon Teknolojileri (LED vb.)

Akilli ve Hassas Tarim
Teknolojileri

N

~

Alternatif Protein
Teknolojileri

Bitki Bazl Proteinler o

Hucre Kultur Proteinleri o

Alternatif Kaynaklardan Protein Eldesi e
(Bocek, Makroalg, Mantar, Deniz anasi vb.)

Tek Hucre Proteinleri/Fermantasyon Eldesi ®
(Bakteri, Mantar, Mikroalg, Maya vb.)

J

e
Tanm-Gida Atiklari ve Biyokiitle

Kaynaklarinin Uretim/Kullanim Teknolojileri e Superkritik Ekstraksiyon Teknolojisi ile Katma Degerli Urtinlerin Uretilmesi

* Bitkisel ve Hayvansal Atiklardan Katma Degerli Uriinlerin Uretim Teknolojileri
(Kompost, Organomineral Gubre, Plastik, Kompozit, Vegan Deri vb.)
* Bitkisel ve Hayvansal Atiklardan Enerji Uretim Teknolojileri (Biyoyakit, Biyokémidir)

~\

Gida Raf Omriinii Uzatan

Kontrollii Atmosfer ve Modifiye Atmosfer Paketleme Teknolojileri © T(-z.knolojﬁler
Biyobozunur Polimer Teknolojileri/ Biyo¢oziiniir Malzeme Teknolojileri © .
Nanoteknolojik Ambalaj Malzeme Teknolojileri ® : ¥ @

e

Sirdiiriilebilir Orman
Yonetim Teknolojileri

 Uzaktan Algilama ve izleme Sistemleri (Orman Yanginlari Erken Algilama
Teknolojileri, Ormansizlasmanin Izlenmesi, Denetlenmesi ve Kontrol Altina
Alinmasi vb.)

* Yerinde Sensbrler ile izleme
* Yeniden Ormanlastirma/Agaclandirma Teknolojileri

Biyoteknoloji ve Molekiiler
Genetik Temelli Bitki/

Hayvancilik Islah Teknolojileri
# ¥

Transgenik Olmayan Bitki ve Hayvan Islah Teknolojisi e
(CRISPR, ZFN, TALEN vb.)
Genetik Modifikasyon Teknolojileri (Gida, Yem, Tohum vb.) e

J

Ve
Balikcilik ve Su Uriinleri * Entegre Coklu Trofik Su Uriinleri Yetistiriciligi (IMTA)
Yetistiriciliginde ileri Teknolojiler * Acik Deniz Kafes Teknolojileri
e e T ® Su Alti Kamera ve Dron Teknolojileri
e Akilli Lazer Teknolojisi
e Akilli Balik Aglari

15



INSA EDILMIS (YAPILI) CEVRE

insa edilmis (yapil) cevreden kaynakli dogrudan ve dolayl

emisyonlar, sera gazi emisyonlarinin 6nemli bir kaynagini
olusturmaktadir. insanlarin yasam alanlari olarak ele alinan
binalarin 1sitma, sogutma, aydinlatma, tum faaliyetler icin

kullanilan elektrik Gretiminden kaynakli yayilan dolayli sera gazi
emisyonlarinin yaninda bir de binalarin insasi ve donatiimasi
asamasinda gomuli emisyon olarak bilinen emisyonlar da yer
almaktadir. Ozellikle elektrik tiiketimi ve alan biiylimesinden
kaynaklanan insa edilmis (yapil) cevre emisyonlari, 19990’dan bu
yana istikrarli bir sekilde artmistir. Yapili ¢evre sektord; kiresel
nihai enerji tliketiminin %30’unu ve kiiresel enerji ile iliskili
emisyonlarin %26’sin1 olusturmaktadir. Kiiresel dlgcekte ele alinan
performans standartlari ve bina enerji yonetmelikleri kapsami
genislemekte, verimli ve yenilenebilir bina teknolojilerinin
kullanimi hizlanmaktadir. Ancak, sektor 2050’ye kadar NZE
Senaryosu’na uyum saglamak icin daha hizh degisikliklere ihtiyag
duymaktadir. 2030’a kadar sifir karbon hedefine ulagsmak icin
tim yeni binalarin ve mevcut bina stogunun %20’sinde gereken
onlemlerin uygulanmasi kritik bir 8neme sahiptir®.

ONE CIKAN TEKNOLOJILER

66

2030’a kadar sifir
karbon hedefine
ulagmak icin tim
yeni binalarin

ve mevcut bina

stogunun %20’sinde Bt

gereken onlemlerin
uygulanmasi kritik
bir oneme sahiptir.

%9

ileri Yapi Malzemeleri ve
Yapim Teknikleri

EIHE :

® Biyo-bazli Malzemeler

e Akilli Camlar

¢ Yeni Nesil Cimentolar

® Akilli Kaplama Teknolojileri

¢ jleri ve Yeni Nesil Yapi Malzemeleri
* 3 Boyutlu Bina Yapim Teknolojileri
* Yesil Yapi Teknolojileri

Yuksek Verimlilikli Isi Pompalari

Yeni Nesil Akilli Aydinlatma Teknolojileri ®

Bina ici Enerji Yonetimi, Enerji Déniisimii ve ®
Batarya Sistemleri

Bina Entegre Yenilenebilir Enerji Sistemleri ®
(Solar PV, Termal, Riizgar, Jeotermal Enerji)

Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) ®
Kontrol Teknolojileri

Yenilenebilir ve Verimli Enerji
Sistem Teknoloulerl

Dijital Teknolojiler

® Bina ve Cevre Otomasyon, Kontrol ve Optimizasyon
Teknolojileri

e Akilli Sehir, Akilli Bina, Akilli Sebeke Teknolojileri

* BIM/BOS//Modelleme/Simulasyon Teknolojileri

17



YATAYDA KESEN (CROSS

CUTTING) TEKNOLOJILER

Sera gazi emisyonlarini 2030 yilina kadar neredeyse yari yariya azaltmak ve
ylzyilin ortasina kadar net sifir CO2 emisyonuna ulasmak icin, enerji, yapilar,
sanayi, ulasim, ormanlar, gida ve tarim gibi diinyanin en yiksek emisyon
salimina sahip sektorlerde donusumlerin hizlandirilmasi gerekmektedir.

Cesitli temiz enerji teknolojileri ve bilesenleri, birden fazla sektorde
karbondan arindirmanin saglanmasi acisindan 6nem arz etmektedir. Karbon
emisyonlarini azaltan ve ayni zamanda kalan emisyonlari dengelemek i¢in
basvurulan bazi teknolojiler ve ydnetim sistemleri, enerji-sanayi-tarim-
ulasim-yapili cevre gibi tematik alanlarl yatayda kesmektedir. Sera gazi
emisyonlarinin mutlak olarak azaltiimasi, kaynaklarin (hammadde, su)
daha verimli kullanimi, dijitalizasyon ve gelismis enerji verimliligi de dahil
olmak Uzere genis bir yelpazedeki azaltim sec¢eneklerinin uygulanmasini
gerektirecektir’.

Yesil drtinlere ve yatinm tekliflerine yonelik tiketici talep artisi, finansal
hizmetlere yonelimi tesvik etmektedir. iklim finansmani, kiiresel dlcekte
onemli dlclide azaltim yapabilmek icin son derecede 6nem tasimaktadiré.
Degisen iklimin olumsuz etkilerine uyum saglamak ve etkilerini azaltmak icin
onemli mali kaynaklara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yeni ve mevcut teknolojinin
finansal hizmetlere yenilik¢i bir sekilde uygulanmasi, yeni yesil Urlnlerin
olusturulmasi ve dogru, guvenilir veri kaynaklarinin tUmd, sektorleri
karbondan arindirmaya yonlendirebilir.
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CO: Yakalama, Kullanim ve
Depolama Teknolojileri (CCUS)

~

ONE CIKAN TEKNOLOJILER

 Oksi Yakit Yakma (ing. oxy-fuel seperation) Teknolojileri

* Dogrudan Hava Yakalama (DAC) Teknolojileri

* Biyoeneriji ile Karbon Yakalama ve Depolama (BECCS)

* Membran ile Karbon Yakalama Teknolojileri

® Kati Dongu ile Karbon Yakalama Teknolojileri

* Sivi Solvent ile Karbon Yakalama Teknolojileri

® Kati Adsorban ile Karbon Yakalama Teknolojileri

¢ Biyokutle/Biyolojik Karbon Yakalama (Algal Biyoteknoloji)
Teknolojileri

¢ Jeolojik Depolama Teknolojileri (Petrol Kuyulari, Gelistiriimis
Komir Yatagi, Bazalt, Ultramafik vb.)

* Metandan Karbon Siyahi Eldesi

Nesneler

Dijital ikiz

Yapay Zeka/Sensor/Robot Teknolojileri
in interneti (loT)
Siber Fiziksel Sistemler

3 Boyutlu Yazicilar

W

Yesil Doniisiimde Akill Uretim
Teknolojileri ve Dijitallesme

W ks
Y,

TARTahp o 11

-

Dongiisel Ekonomiye Gegiste Endiistriyel
Simbiyoz ve Geri Kazanim Teknolojileri
-

e Atik ileri Déniisiim (ing. Upcycling) /Geri Kazanim Teknolojileri
e Atik Isi Geri Kazanim (WHR) Teknolojileri

e Sifir Atik Hedefli Uretim Teknolojileri

e Atiktan Eneriji/Uriin Uretim Teknolojileri

Enerji Yonetim Teknolojileri
Hammadde Yonetim Teknolojileri
Emisyon Azaltim Teknolojileri

ileri Su/Atik Su Aritma Teknolojileri
Su/Atik Su Yonetim Teknolojileri

|

3

Kaynak Verimliligi
Teknolojileri

.

is Modelleri

o L

=

Yenilik¢i Finansman ve

* iklim Riski izleme, Hesaplama ve Yonetme

e iklim Sigortaciligi

¢ iklim Teknolojilerine Yénelik Yenilikgi Finansman
Yontemleri

* Emisyon Analizi ve Hesaplanmasi

® Su/Kaynak/Enerji Verimliligini Analiz, Modelleme
ve Yonetim

19
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ENERJI DEPOLAMA
SISTEMLERI

Enerji depolama sistemleri, glinimuzde enerji sektorinin o6nemli bir
bileseni haline gelmistir. Bu sistemler, elektrik enerjisinin depolanmasini
ve daha sonra ihtiya¢ duyuldugunda kullaniimasini saglayarak eneriji
verimliligini artirirken, enerji arzinin daha istikrarli ve guvenilir bir sekilde
yOnetilmesine katki saglarlar. Elektrik enerjisinin, rlizgar ve glines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan uretildigi gliniumuzde, enerji depolama
sistemleri 6zellikle enerji talebinin dalgalanmalarina ve guc¢ kaynaklarinin
strekli olmayan dogasina uyum saglama konusunda kritik bir rol
oynamaktadir®.

Enerji depolama sistemleri, enerji kaynaklarinin verimli bir sekilde
kullanilmasini saglar ve elektrik sebekelerinin istikrarini artirir. Bu sistemler,
enerjiyi depolayarak, enerji Uretiminin ve tiketiminin zamanicinde dengesiz
oldugu durumlarda enerji arzini karsilamak icin kullanilir'®, Ayrica, elektrik
enerjisinin depolanmasi, elektrik sebekelerinin gli¢ kaynaklarinin daha
yaygin bir sekilde yenilenebilir enerjiye dayall hale gelmesine de olanak
tanir. Bu da karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve ¢cevresel surdurulebilirligin
artirlmasi acgisindan buylk bir 8neme sahiptir.

Enerji depolama sistemlerindeki devrim niteligindeki gelismeler;
dekarbonizasyon hedeflerini giderek daha erisilebilir kiimaktadir. Ozellikle
elektrikli araclarin yayginlasmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha fazla kullaniimasiyla, enerji depolama sistemleri, enerji yonetimi ve
surdurdlebilirlik agisindan etkili olacaktir. Bu sistemler, enerji kaynaklarini
daha etkin bir sekilde kullanmamiza yardimci olurken, gu¢ sebekelerinin
daha guvenilir ve esnek hale gelmesine katki saglar. Uzun sureli enerji
depolama (USED) teknoloji sistemleri, ozellikle bulyuk o6lcekli enerji
depolama tesislerinde kullanilarak, enerjiyi saatler, hatta gtinler boyunca
depolama kapasitesine sahip olabilirler. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)
verilerine go6re oOzellikle uzun sureli enerji depolama teknolojilerinin
maliyetinin 10 yil icerisinde yaklasik %90 ucuzlamasi beklenmektedir™.
Tum bu verilerle birlikte Dliinyada farkli teknolojilerle sebeke o6lceginde
kamu-0zel sektor is birligi ile yatinm programlari ve uygulamalar baslamis
durumdadir'?.

Enerji depolama teknolojilerinin sahipligi genel olarak Cin, Gliney Kore, Japonya,
Amerika, Avustralya, ingiltere ve Almanya’da bulunmakta olup enerjide %70 disa
bagimlihgi olan tlkemiz icin bu teknolojilerin tretimi biylk onem arz etmektedir.

Bu sayede eneriji Uretimindeki dalgalanmalari dengelemek, enerjiyi daha fazla
yenilenebilir kaynaktan elde etmek ve enerji sebekelerinin kararliigini artirmak
muimkun olur. Ayrica, acil durumlarda uzun streli enerji depolama sistemleri,
elektrik kesintilerinin etkilerini azaltarak enerji sektoriinlin - geleceginde
vazgecilmez bir unsura dontismektedir.

—Q 2 —60 2 —0 > —0O—

Kisa donem Glnler arasi Haftalik Doénemsel
USED USED depolama
. 10 saat 36 saat 160 saat
Kapasite
1GM Pompaj
..... depolama
100 MW
10 MW R - /5 Mekanik -
depolama O\éé
1MW il V lof
% Oncelikli
100 kw kimyasal
Batarya depolama
10 kKW enerji
depolama
W sistemleri
O —r ¢ — ) < > < "
Dakika Saat Gln Hafta Dénem

Desarj olma siiresi

Teknoloji siniflandiriimasi®®

0-10 o Kisa d6nem depolama:
saah 10 saate kadar

v
?

10-36 Giinler arasi USED:
saat “Gunlik” olarak da ifade edilebilir

v
T

36-160 Haftalik USED:
saat “Donemsel” olarak ifade edilebilir

v
?

160+ 9 Dénemsel depolama:
saat “Sezonluk” olarak ifade edilir; dogrudan bir
¢ yakit gibi kullaniimasi beklenilmez
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ALTERNATIF PROTEIN
TEKNOLOVJILERI

Proteinler, amino asit adi verilen monomer birimlerinden olusan dogrusal polimerlerdir.
Buituin canlilar gibi insan viicudunun yapisini ve islevini stirdiirmede ¢ok énemli bir rol
tistlenen proteinler, biyolojik siireglerde 6nemli gérevlere sahiptirler. Ornegin, katalizor
gorevi gordrler, diger molekdilleri tasirlar ve depolarlar (6rn. oksijen), mekanik destek
ve bagisiklik korumasi saglarlar, blyiimeyi kontrol ederler ve sinir uyarilarini iletirler'3,
Ustlendikleri bu gérevler ile hayati &nem tasiyan proteinler, insan viicudunda sudan
sonra en ¢ok yer alan temel yapitaslarindan birisidir. Bu nedenle, protein kaynaklarina
erisim beslenmede temel bir rol oynamaktadir. Bundan dolayi protein gida sektoriinde
oncelikli bir yere sahiptir ve cesitli trtin kategorilerinde kullaniimaktadir.

Gida ve beslenme deger zinciri buglin kiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik
%26’sindan sorumludur. Bu orana sahip gida ve beslenme kaynakli emisyonlar
incelendiginde ise bu emisyonlarin %27’sini bitkisel tretimin, %371’ini ise hayvanciigin
(et, sut Urlnleri, yumurta ve deniz drlnleri Uretimi igin yetistirilen hayvanlar)
olusturdugu gorilmektedir'®. Ayrica, 2050 yilinda 10 milyara ulasacagi 6n gorilen
dinya nufusuna hizmet verilebilmesi icin mevcut deger zincirinin slrdiridlmesi
durumunda et Uretiminin %50-73 oraninda artmasi gerekecegdi tahmin edilmekte ve
bu nedenle de gida kaynakli emisyonlarin artmasi beklenmektedir'®. Artan bu tretim,
ayni zamanda su tiketiminin ve ormansizlastirmanin artmasi, tarim alanlarinin tahrip
olmasi gibi faktorlerle birlikte, kiresel Olgekte surdurilebilirlik agisindan ciddi bir
tehdit olusturmaktadir.

Sera gazi emisyonu; atmosferde kiresel isinmaya neden olan karbondioksit (CO2),
metan (CHas), azot oksitler (NOy) gibi sera gazlarn olarak nitelendirilen gazlarin
atmosfere salinan miktarini belirtmektedir. Endistriyel faaliyetlerde CO2’ye daha
cok odaklaniimis olsa bile atmosferde daha kisa slire kalan metan gazinin kiresel
Isinma kapasitesi karbondioksite gore 21 kat fazla oldugundan sera gazi emisyonu
acisindan etkisi oldukca fazladir'®. Metan emisyonlari, IEA Kiiresel Metan Takibi
2023 raporuna gore sanayi devriminden bu yana kiresel sicaklik artisinin yaklasik
%30’undan sorumludur. Metan emisyonlarinin %40’1 ise tarim sektoriinden ve 6zellikle
hayvanciliktan kaynaklanmaktadir’’.

Bahsedilen bu cevresel etkiler, yeterlive dengelibeslenme ihtiyaci, saglklibeslenmeye
olan ilginin giderek artmasi ve hayvan refahi gibi diger etik endiseler, strdurilebilir
gida sistemlerinin gelistirilmesi ihtiyacini dogurmustur. Bir yandan canlilarin saglikli
kalarak yasamsal faaliyetlerini aktif bir sekilde slrdurebilmeleri icin gerekli miktarda
protein Uretilirken, bir yandan da bu Uretimin dogaya verdigi zararlar engellenerek
canli yasami ve doganin surdurtlebilirligi gdzetilmelidir.

Bu baglamda, geleneksel olarak uretilen proteinlerle karsilastinldiginda daha az
cevresel etkiye sahip olan, toprak ve su gibi girdileri daha az gerektiren alternatif
protein teknolojileri, stirdurllebilir bir secenek olarak umut vadetmektedir.

Alternatif protein kaynagi olarak hicre bazl proteinler, bitki bazl proteinler, tek
hiicre proteinleri (mantar, mikroalg, bakteri, maya vb.) ve alternatif kaynaklar (bocek,
deniz anasi, makroalgler vb.) drnek gdsterilebilir. Alternatif proteinler, bu kaynaklarin
kullanilmasiyla kdltir yontemi, fermantasyon yodntemi, protein ekstraksiyonu
ve izolasyonu gibi ydntemler ile iretiimektedir'®. Ulkemizde de bu alanlarda
calismalar yapilmakta olup bu calismalara hiz kazandirilmasi, ulusal gida sisteminin
surdurlebilirliginin ve gida glivenliginin saglanmasi agisindan 6nem teskil etmektedir.
Ulkemiz, alternatif protein iiretim teknoloji yatirimlari ile biyoteknoloji alaninda kiiresel
rekabetin bir oyuncusu olma firsati ve bu alanda global markalar olusturarak ytiksek
katma degerli gida-yem ihracati yapabilme firsati yakalayabilecektir.

Alternatif Protein Teknolojileri
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