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Kiiresel Enerji Depolama Kapasite

Ongorusi*

Enerji sektort, hizla artan enerji talebi ve iklim
degisikligiile miicadele ¢cercevesinde birdonltsum
yasamaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi verilerine
gore, 2020’de 7796 GW olan enerji depolama
kapasitesinin, 2050’de 33.417 GW’a ulasmasi
ongorilmektedir. Bu biyime, yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin entegrasyonundaki artis ve enerji
guvenligini saglama gerekliligi ile baglantihdir.

33,417 GW

7,796 GW

2020 2050
*Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) verilerine gére

Elektrokimyasal Disi Enerji Depolama

Teknolojileri Neleri Kapsar?

1. Mekanik Enerji Depolama Teknolojileri:
Pompajli hidroelektrik, yercekimine dayal,
volan sistemler, sikistiriimis hava ve
sivilastinlmis hava/gaz ile

2. Termal Enerji Depolama Teknolojileri:
Gizli 1s1, akilli 1s1, termokimyasal

3. Kimyasal Enerji Depolama Teknolojileri:
Hidrojen ve sentetik yakit

4. Elektriksel Enerji Depolama Teknolojileri:
Super kapasitor, sipermanyetik

Tiirkiye’nin Enerji Depolama
Potansiyeli Nedir?

Mart 2024 itibariyla Turkiye’nin enerji tretim
kapasitesi yaklasik 108.000 MW olup, bu
Uretimlerin %29,6’s1 hidroelektrik, %23,2’si dogal
gaz, %20,2’si komir, %11,7’si glines, %11,2’si rlizgar,
%1,6’sI jeotermal ve %2,5’i diger kaynaklardan
saglanmaktadir. Fosil yakitlarin toplam Uretimdeki
pay! %40’ asmaktadir. Turkiye, 2035 yilina kadar
yenilenebilir enerji kapasitesini %65’e cikarmayi
hedeflemekte olup, bu hedef dogrultusunda
sebekede yeni dnlemler ve esneklikler saglanmasi
gereklilikleri ortaya ¢ikacaktir.

Ll

Emcin, Feo

evev

TTGV Onciil Projeler Yatinm Programi
kapsaminda hazirlanan
'Sebeke Olceginde Uzun Siireli
Elektrokimyasal Enerji Depolama Raporu' ve
'Temiz Hidrojen Teknolojileri' raporlarindan
detayli bilgilere ulasabilirsiniz.

Onciil Proje-Yatirnm bir Q'II'G\I programidir.
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https://ttgv.org.tr/yayinlar/enerji-depolama-ozet-raporu
https://ttgv.org.tr/yayinlar/enerji-depolama-ozet-raporu
https://ttgv.org.tr/yayinlar/temiz-hidrojen-teknolojileri-derin-analiz-raporu-ozet
https://ttgv.org.tr/yayinlar/temiz-hidrojen-teknolojileri-derin-analiz-raporu-ozet
https://ttgv.org.tr/yayinlar/enerji-depolama-ozet-raporu
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Nominal Giicte Desarj Siiresi

ELEKTROKIMYASAL DISI
ENERJi DEPOLAMA TEKNOLOJILERI

Enerji Depolama Teknolojilerinin Uygulama Alanlarina ve Karakteristik

Ozelliklerine Gore Degerlendirilmesi

Depolama Tiirleri [EESGIEEN  QEEGEGUERE] —

Dakikalar Saatler

Saniyeler

Rezerv & Yanit Hizmetleri Sebeke Destegi Enerji Yonetimi

Pompaijli
L " . Hidroelektrik
Hidrojen ve Yakit Hiicreleri Depolama

Yercekimine Dayali Enerji

Depolama Sivilastirilmis ve Sikistirilmis

Akis Bataryalari | Hava Enerji Depolama

- Termal Enerji Depolama
Li-ion Bataryalar Sodyum-Siilfiir Bataryalar

Yuksek
Enerjili Stiper
Kapasitor

Gelismis Kursun Asit Bataryalari

Kursun-Asit Bataryalar

Nikel Kadmiyum Bataryalar
Nikel Metal Hidrit Bataryalar

Volan Sistemler Enerji Depolama

Yiiksek Giiclui Siiper Kapasitorler | Stper lletken Manyetik
Enerji Depolama

1kW

10 kKW 100 kW 1MW 10 MW 100 MW
Gii¢ Derecesi

Kaynak: UK Power Networks

1GW

Enerji depolama sistemleri, farkli giic araliklarinda cesitli hizmetler sunarak

Desatrj Siiresi

enerji sistemlerinin verimliligini ve giivenilirligini artirir.

Rezerv & Yanit Hizmetleri Sebeke Destegi i Enerji Yonetimi
Toplu enerji
ticareti
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Birincil rezerv

ikincil rezerv

Yeniden Baslatma

Yik seviyelendirme/izleme
5 Yuk faktoru artisi
& Frekans Kontroll .
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1KW 10 KW 100 KW 1MW 10 MW 100 MW 1GW
Gii¢ Derecesi
Kaynak: UK Power Networks

Onciil Proje-Yatirim bir Q'II'G\I programidir.
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ELEKTROKIMYASAL DISI
ENERJi DEPOLAMA TEKNOLOJILERI

Enerji Depolama Teknolojileri Kapasite/Desarj Siiresi-
Kurulum Maliyetleri (2023) Karsilastirma Tablosu
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Enerji Depolama Teknolojile
Kurulum Maliyetleri (2030)
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Grafikler; enerji depolama
teknoloijileri, i¢in yila, gug
kapasitesine (MW) ve slireye
(saat) gore toplam kurulum
maliyet araliklarinin 6ngorusel
sonuclarini sunmaktadir.
2023'ten 2030’a kadar enerji
depolama maliyetlerinin dismesi
ve kiiresel taleple birlikte farkli
depolama teknolojilerinin
kullaniminin artmasi
beklenmektedir. Bu kapsamda,
elektrokimyasal enerji depolama
teknolojilerinin yani sira Pompaijl
Hidroelektrik Depolama, Termal
Enerji Depolama, Hidrojen
ve Yercekimine Dayall Enerji
Depolama teknolojileri de 6n
plana ¢ikmaktadir.

Kursun Asit

|

Lityum-iyon Lityum Demir Fosfat
Lityum-iyon Nikel Mangan Kobalt
Vanadyum Redoks Akisi

Ginko

Sikistinlmis Hava/Gaz (CAES)
Yercekimsel

Hidrojen

Pompajli Hidroelektrik (PSH)
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Termal

Kaynak: Pacific Northwest National Laboratory, PNLL

Onciil Proje-Yatirnm bir Q'II'G\I programidir.
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Elektrokimyasal Disi Enerji Depolama
Teknolojileri TRL Seviyeleri ve
Kullanim Alanlari

Elektrokimyasal Digi Enerji Depolama TRL Uvaulama Alanlari
Teknolojisi Seviyesi Y9
Pompajli Hidroelektrik 9 Buyik olcekli enerji depolama, sebeke frekansi ve
Depolama (PSH) voltajstabilizasyonu
g _ Yercekimine Dayali Depolama 6-9 Yenilenebilir enerji entegrasyonu, enerji yoksun bolgeler
~8 0
= 0 =
= %é‘ Sikistinlmis Hava/Gaz ile 9 Sebeke entegrasyonu, enerji depolama ve elektrik
<0 2 | Depolama (CAES) uretimi
E = 2
= = Sivilastinimis (Likit) Hava/Gaz 9 Yuksek enerji yogunlugu, cografi esneklik, uzun sureli
= ile Depolama (LAES) depolama
Volan Sistemler (Flywheels) 7.9 Kisa sureli yuksek guc gerektiren uygulamalar, frekans
regulasyonu
g " Akill Termal Depolama 4-9 Sanayi uygulamalari, binalarin i1sitma sistemleri
w b
- Q0 .
—352 : . L . .
g 8% | Gizli is Depolama 19 Ikllmlendlrmg, gunes enerjisi sistemleri, endustriyel
= [} surec IsI geri kazanimi
&2 g
o ] 20,9 c
g2 Termokimyasal Depolama 46 Gunes enerjisi, endustriyel atik 1s1 kullanimi, uzay
L uygulamalari
§ _ g _lf Super Kapasitorler 9 Elektrikli ve hibrit araclar, telekomunikasyon ekipmanlari
XS 00
£58°¢
o W g £ | Siperiletken Manyetik 67 Guc kalitesi yonetimi, ani guc dalgalanmalarini
m apg Depolama (SMES) dengeleme
E o g _E Hidrojen Depolama 6-9 Ulastirma, sanayi, konut isitma sistemler
L ee)
> q‘:’ [}e)
v 8 % Sentetik Yakitlar 4-7 Ulasim sektoru, sanayi prosesleri, enerji tretimi
=
Elektrokimyasal disi enerji depolama teknolojileri, Bu kapsamda, net sifir emisyon ve enerji bagimsizligi
sagladiklari gesitli hizmetler ve 6lceklenebilir yapilari hedeflerine ulasmak amaciyla, Turkiye’nin asagidaki
sayesinde enerji glivenligini ve sistem stabilitesini stratejik adimlar atmasi kritik Gneme sahiptir:

desteklemekte, farkli ihtiyaclara yanit verebilmektedir.
ilk yatinm maliyetlerinin zamanla azalmasi, yeni enerji
gereksinimlerinin ortaya ¢ikmasi, uygun piyasa
kosullarinin regiilasyonlar ile desteklenmesiyle birlikte,
bu teknolojilerin daha genis uygulama alanlarina

« Yenilik¢i enerji liretim teknolojilerini gelistirmek

- Enerji depolama kapasitesini artirmak

« Altyap! yatinmlarini giiclendirmek

- Siirdiriilebilir enerji politikalarini etkin bir sekilde

sahip olmasi 6ngdriilmektedir. Ozellikle asagidaki BT

elektrokimyasal disi enerji depolama yontemleri ve Bu adimlar, lilkenin enerji gelecegini glivence altina
uygulamalari, enerji depolama alaninda 6nemli bir alirken, kiiresel iklim hedeflerine de 6nemli katkilar
potansiyel barindirmaktadir: saglayacaktir. Elektrokimyasal disi enerji depolama

teknolojilerinin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi,
suirdiiriilebilir enerji sistemlerine gecisi hizlandirarak
hem ekonomik hem de gevresel faydalar saglayacaktir.

« Termal Enerji Depolama Sistemleri

« Yercekimine Dayali Enerji Depolama Sistemleri
« Volan Enerji Depolama Sistemleri

« Superkapasitor Teknolojileri

Onciil Proje-Yatirim bir ﬁ'II'G\I programidir.



