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PAHALI?

TTGV olarak, 6niimiizdeki dénemde 6zel sektoriin uluslararasi
rekabetciligi i¢in biyitkk 6nem tagiyacagini dilsiindigiimiiz
iklim teknolojilerini odagimiza aldik. Bu cercevede farkli
destek programlar: yiiriiterek, s6z konusu alanlarda tilkemizde
kapasite artig1 saglamak i¢in ¢aligiyoruz.

Uzerinde durdugumuz teknolojileri inceledigimizde (enerji
depolama, yesil hidrojen, karbon yakalama, sirdiriilebilir
g¢imento, alternatif protein, biyo/sentetik yakitlar gibi)
bunlarin, daha fazla sera gazi yayan daha kirletici teknolojilere
kiyasla maliyetlerinin yiksek oldugunu; 6zel sektoriin
geleneksel yerine temiz bir teknoloji se¢gmenin ek maliyetine
katlanmak istemedigini ve yeni uygulama riskini almaktan
kagindigini gorityoruz.

Peki, bu yeni teknolojiler gercekten pahali mi? Geleneksel
teknolojilerin gergek sosyo-ekonomik ve ¢evresel maliyetlerini
onlar i¢in 6dedigimiz fiyata dahil etmedigimiz i¢in yanitimiz
su anda, evet.

Donusmemenin Maliyetine Dikkat

Bu analizi dogru yapabilmek i¢in “déniismemenin” maliyetini
iyi anlamak gerekiyor. Uzun yillardir, ¢esitli ekonomik
modellemeler yoluyla, iklim degisikliginin cevresel etkilerinin
yani sira ekonomik etkileri de hesaplanmaya ¢aligilmig. Bu
hesaplamalar sicak ve gelismislik diizeyi disik tlkeler igin
ciddi negatif bir ekonomik etki éngoériirken, daha soguk ve
gelismis tilkelerin bazilarinda nispeten pozitif etki dahi ortaya
koymus.

Oysakisonyillardaiklim degisikliginin sosyo-ekonomik etkileri
tizerine yapilan bir¢ok yeni ¢alisma, bu degigimin tesirinin
tim dinya tlkeleri tizerinde, 6nceden 6ngoériilenden ¢ok daha
yiiksek bir refah kaybina sebep olacagini ortaya koyuyor.

ONSOZ

HANZADE SARICICEK
TTGV Genel Sekreter Yardimcisi




‘National Bureau of Economic Research (NBER)in
2024 yilinda vyaymnladigi caligmaya gore, iklim
degisikliginden kaynaklanan makroekonomik
zararlarin daha 6nce diginilenden alu kat daha
bityiik oldugunu tahmin ediliyor ve 1°C 1sinmanin diinya
Gayrisafi Yurti¢i Hasilasinin (GSYIH) %12 oraninda
azaltacagini 6ngorityor. Ayni galigmaya gore, bu 1sinma,
%29'luk refah kaybina ve karbon ton bagina 1.065 dolarlik
bir Karbon Sosyal Maliyeti olugmasina sebep oluyor.(1)

IMF tarafindan 2019 yilinda yayinlanan bagka bir
calisma, her dlkedeki iklim kosullar1 ve sicaklik
artigs oranina gore degisiklik gosterse de iklim
degisikligi politikalarinin yoklugunda soguk veya
sicak, zengin veya fakir tim bolgelerin 2100 yilina
kadar kisi basina diisen GSYIH'nda nispeten biiyitk
bir digiis yagayacagini ongoriiyor. Mesela, ABD igin
yapilan ¢alisma GSYF disgiigin %10.52 olacagini,
Paris Anlagmasi kogullarina uyulmas: durumunda ise

diigiigiin %1.88 ile sinirh olacagini 6ngérityor. (2)

iklim Degisikliginin Farkli Etkileri

iklim degisikligi, cevresel etkilerin yani sira ayrica
ekonomik, sosyal ve politik etkileri de barindiran
¢ok 6nemli bir siireci ifade ediyor. Kiresel sicaklik
diizeylerinde meydana gelen artiglar ve siddetli hava
olaylari; tarimsal itretimde kayiplarin yasanmasi,
strdirilebilir gida arzinin tehlikeye girmesi, sanayi
dretimi icin gerekli olan ham madde girdilerinin
tedarik edilememesi, emek yogun sektérlerde
isgiicit verimliliginin azalmasi, iretim ve verimlilik
digtigleri, turizm sektériinde kayiplar, 1s1 stresi ve
cevresel kaynakli saglik etkileri gibi olduk¢a 6nemli
makroekonomik etkilere sahip. Kiiresel 1sinma sonucu
deniz seviyesinin yitkselmesi, okyanuslarda asiditenin
artmasi, balikgilik ve tarim gibi gecim kaynaklar:
iizerinde olugacak baski gibi ¢esitli sebeplerle
yasanacak kontrolsuz gogler, sosyal ve kiiltiirel
degerlerde kayiplar da géz ardi edilemeyecek etkiler
arasinda.

Tum bu etkileri birlikte degerlendirmek, buna
yonelik uzun vadeli, etkili ve stirdiirillebilir stratejiler,
politikalar, kaldirag etkisi yaratacak tegvik ve destek
modelleri gelistirilmek zorunlulugu bulunuyor.
Paris Anlagmas: gibi uluslararasi uygulamalarin ve
bu tiir politikalarin bir sonucu gelistirilen karbon
fiyatlandirmasi, karbon vergisi gibi mekanizmalarin
ciddiyetle ele alinmasi, samimiyet ve kararlilikla
uygulanmasi gerekiyor. Diger yandan iklim odakl
teknolojilerin daha erisilebilir olmasini saglayacak Ar-
Ge ve sanayilesme ¢aligmalarinin kamu, 6zel sektor ve
sivil toplum eliyle desteklenmesi bityitk 6nem tagiyor.

TTGV olarak, “Teknoloji Ureten Tiirkiye” misyonuyla,
ozel sektoriin bu kapsamli doniigiime adapte
olmasini destekleyecek 6zgiin modelleri gelistirmek
ve ilgili sektor paydaglari igbirligiyle uygulamak
i¢in tizerimize diigen g¢aligmalari yapmaktan biiyik
memnuniyet duyuyoruz.

Referanslar:

(1) The Macroeconomic Impact Of
Climate Change: Global vs. Local
Temperature, Adrien Bilal Diego R.
Kinzig, May 2024, Revised August 2024,
Nber Working Paper Series (https://www.
nber.org/system/files/working_papers/
W32450/w32450.pdf)

(2) IMF Working Paper Fiscal Affairs
Department Long-Term Macroeconomic
Effects of Climate Change: A Cross-
Country Analysis® Prepared by **
Matthew E. Kahn, Kamiar Mohaddes,
Ryan N. C. Ng, M. Hashem Pesaran,
Mehdi Raissi and Jui-Chung Yang
Authorized for distribution by Catherine
Pattillo October 2019 (https://www.imf.
org/-/media/Files/Publications/WP/2019/
wpiea2019215-print-pdf.ashx)
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iklim teknolojilerine yonelik, erken agsama teknoloji
kiymetlendirmeye ve ekonomik deger yaratma perspektifi
kazandirmaya yonelik kapasite gelisimi saglanmasini hedefler.
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Tklim teknolojileri alaninda ¢alisan, fonksiyonel ilk sonuglarini
almis ama iriinlesme ve pazar validasyonu konusunda destege
ihtiya¢ duyan girisimlerin tespiti ve sektorel/is gelistirme
deneyimine ulagmasinin ve saha uygulamasina yonelik ortaklik
gelistirmesinin saglanmasini hedefler.

,‘ TTGV

“I ONCUL PROJE
K\‘ PROGRAMI-YATIRIM

#iklimOnciisii

Tiirkiye'de, "Tiiriiniin ilk Ornegi" ticari élgekli, TRL 7 ve {istit
iklim teknolojileri odakli demo projeleri desteklemek iizere

caligir.
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EKO-URETIM DONUSUM PROGRAMI

Sanayinin sirdirilebilir doniigimiine ve rekabetgiliginin
korunmasina temiz {retim tezi kapsaminda yeni proje
firsatlarini tespit edip geligtirerek katki vermek; temiz tiretim
doniigimini kalicr sekilde destekleyecek finansal kurumlar
icin kapsamli bir proje deger zinciri yaratacak yapisal bir etki
sunmak i¢in tasarlanmistir.

TTGV

IKLIM LAB
“ PROGRAMI

iKLIM LAB KOMUNITE PROGRAMI

iklim teknolojileri odaginda, insanlari, teknolojiyi ve veriyi
bir araya getirerek endiistrinin yararlanabilecegi somut bilgi
ve icgoriiler iretmeyi ve farkli metodolojiler deneyen bir
laboratuvar gibi ¢alismay: hedefler.
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Alternatif Protein Teknolojileri Derin
Analiz Raporu - Ozet

Onciil Projeler Yatirim Programi kapsaminda IV. Derin
Analiz konusu olarak ‘“Alternatif Protein Teknolojileri”
secilmis ve Kasim 2023-Mart 2024 déneminde kapsamli
bir ¢aligma yiritilmistir. 100’e yakin sektér uzmani ve
kurulugla irtibata gegilerek, alternatif proteinlerin sosyo-
kiiltiirel, etik ve toplumsal boyutlariyla birlikte detayli analiz
yapimistir. Bu c¢alismada, mevcut gida sistemine dair
sorunlar, firsatlar ve tehditler ele alinmig, alternatif protein
teknolojileri derinlemesine incelenmigtir. Ayrica, diinyada
ve Tirkiyedeki yatirnmlar ve mevzuat degerlendirilmis,
gelecekteki sektor trendlerine ve gelismelere yer verilmigtir.
Sonug olarak, Tiirkiye igin stratejik oneriler gelistirilmis ve
potansiyel proje senaryolari olusturulmustur.

Temiz Hidrojen Teknolojileri Derin Analiz
Raporu - Ozet

Tiirkiye, 2053 net sifir karbon emisyonu hedefi
dogrultusunda, hidrojen kullanarak karbon notr bir
ekonomi modeli geligtirmeyi amaglamaktadir. Bu
strateji, karbonsuzlagma ve enerji bagimsizlig1 agisindan
bityitk 6nem tagimaktadir. TTGV'nin “Temiz Hidrojen
Teknolojileri” raporunda, hidrojenin iiretimi, taginmasi,
depolanmasi ve kullanimiyla ilgili teknolojik gelismeler ve
zorluklar analiz edilmigtir. Ayrica, Tiirkiye'nin yenilenebilir
enerji potansiyeli ve yesil hidrojen tiretiminde global bir
oyuncu olma firsatlari ele alinmigtir

Yenilenebilir Enerjinin Ulkemiz

Enerji Karmasi Igindeki Miktarinin
Artirilabilmesi igin Sebeke Olgeginde
Uzun Sireli Elektrokimyasal Enerji
Depolama Ozet Raporu

Onciill Projelerin gelistirilmesine yoénelik olarak proje
fikrinin bulunmasindan proje yatirimi ve olgeklenme
asamasina kadar uzaman bir siire¢ olusturularak, ilk/pilot
konu olarak “Yenilenebilir Enerjinin Ulkemiz Enerji Karmas:
Icindeki Miktarinin Artirilabilmesi icin Sebeke Olceginde
Uzun Siireli Elektrokimyasal Enerji Depolama” se¢ilmisgtir.
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Surdurdlebilir Gimento Uretimi Derin
Analiz Raporu - Agik Ozet

Onciil Projeler Yatirim Programi kapsaminda, “Yapive Insaat
Sektoriiniin Karbonsuzlagmasinda Sirditrilebilir Cimento
Uretimi” konusu, Temmuz-Ekim 2023 déneminde derin
analiz caligmasi olarak segilmigtir. Bu analizde, Tirkiye
cimento endiistrisindeki dekarbonizasyon ve stirditriilebilir
¢gimento {iretimiyle ilgili mevcut durum ve projeler ele
alinmigtir. Raporda, kiiresel ve Tiirk ¢imento sektoriine
dair genel bir bakis sunulmakta, tretim ydntemleri
ve deger zinciri incelenmektedir. Ayrica, endistrinin
dekarbonizasyon yollar: ve yeniliklerin emisyon azaltimina
katkis1 detaylandirilmigtir. Yeniliklerin 6lgeklendirilmesini
kolaylagtiracak mevzuat ve politikalar da raporda yer

almaktadir.

Surdirilebilir Tarim: Toprak ve Su

“Stirdiiriilebilir Tarim: Toprak ve Su” ¢aligmamizda tarim ve
gida ekosisteminde siirdiirillebilir bir ekonomik geligme i¢in
en 6nemli kaynaklardan olan toprak ve suyun sirdiirilebilir
kullanimi ve bu kaynaklarin kullanimi konusunda yasanan
sorunlari analiz ettigimiz ¢aligmamiz yayinlandi.
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DR. UMIT SAHIN

Sabanci Universitesi Istanbul Politikalar Merkezi (IPM) iklim Degisikligi Calismalar1 Koordinatérii

ROPORTA]J: Esra YAZDIC DEMIR

TTGV Kurumsal Iletisim ve Medya Yoneticisi

fklim krizinin yonetilmesi siirecinde gelistirilen, gelistirilmeye calisilan
politikalar tlkelerin bilimsel ve sosyal 6zgirliiklerde geldikleri noktay:
da belirliyor. Kimi tlke iklim krizinde sorumluluk tstlenirken, kimi iilke
sorumlulugumuz olmasa da krizi taniyor ve elimizden geleni yapacagimizi
taahiit ediyoruz diyor. Peki, Tiirkiye iklim krizinde nasil bir politika izliyor?
Bu kapsamda Tiirkiye’de bu alanda ¢alisan ender isimlerden biri olan Sabanci
Universitesi Istanbul Politikalar Merkezi (IPM) Iklim Degisikligi Calismalar1
Koordinatérii Dr. Umit Sahin ile bir araya geldik.

iklim politikas1 yapmanin keskin bir bicak olduguna
dikkat ¢eken Sahin, iyi teknolojiler kural haline
gelmedikge iklim krizinin ¢6zilmesinin mimkin
olmadigini belirtiyor ve ekliyor; “Birileri teknolojiyi
gelistirecek biz de o teknolojiyi satin alacagiz,
paradigmasina ¢ok alistik. Bir an 6nce bundan
kurtulmamiz gerekiyor. Tiirkiye ciddi bir teknoloji
tireticisi olabilir. Bunun i¢in ciddi bir sanayi
politikasina ihtiyag var.”

Dr. Sahinile réportajimizin detaylarini okuyabilirsiniz.

Umit Bey tip doktorusunuz. Cok uzun zamandir da
iklim politikas: alaninda ¢alisiyorsunuz. Kariyerinizde
bayle bir gegis nasil yagandi?

Halk saghgr uzmaniyim. Doktoram ve mastirim
bu alanda. Ogrencilikten bu yana gevre ve ekoloji
hareketlerinin i¢indeyim. 2004-2005ten bu yana da
iklim calistyorum. Halk sagligi doktorasindaki tezim
Istanbul’daki hava kirliligi ve onun éliimler iizerindeki
etkisi tzerineydi. Su anda da sicak dalgalarinin
olumler tizerine etkisini ¢alisiyorum. Tirkiye'de iklim
hareketinin ilk bagladig1 zaman da bu igin i¢indeydim.

iklim politikas: yapmak keskin bir
bicak

iklim krizini politika diizleminde nasil anlamaliy1z?

Her iilkenin bir iklim politikalar: siireci vardir. Tklim
degisikliginin etkilerini ortadan kaldirmak ya da
kendi sorumluluklarini azaltmak icin ¢alisirlar. Buna
donik olarak da bir uzun bir kisa vadeli hedefleri olur.
Yenilenebilir enerji kapasitesini artirmak hedefse buna
ulagmak icin politika araglari belirlerler. Boylece bu
politik bir siire¢ mi siyasal bir siire¢ mi sorusu ortaya
ctkiyor. Yanut, ikisi birden. Bir yandan politika yapicilar,
teknik uzmanlar, yerine gére milletvekilleri, uluslararasi
stiregleri de yakindan izleyerek gerekli politika araglarin
olugtururlar. Araglarin yasaya uygun olmas: igin de
yasama gerekir. Bunlarin gelismesinde elbet yerlegik
gikarlarin etkileri vardir. Tarkiye'de bu sistem ne yazik
ki hala tam anlamiyla yok. Iklim degisikligi politikas:
yapmak teknik bir ig degil. Teknik bir boyutu elbette
var ama bu igin siyasi boyutu olmasaydi, bugiin iklim
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degisikligi sorunu ¢oktan ¢6zilmigtii. Bunun igin
yeterli teknoloji ve finans var. Ancak, 6zel ¢ikarlar bunu
etkiliyor. Iklim politikas1 yapmak keskin bir bicak. Siz
istediginiz kadar ekonomik ve teknik olarak giiclii
olun, siyaseti igin i¢cine katmadiginizda bagarili olmak
miimkiin degil.

Tirkiye iklim krizinde sorumlulugunu
kabul etmeli

Diinya ile kiyaslayacak olursaniz, Tiirkiye'nin iklim
siireclerindeki rotasini nasil degerlendirirsiniz?

Diinyada iklim degisikligini en bagtan beri benimseyen,
kabullenen iilkelerden biri Tirkiye. 1992 yilinda ilk
gergeve sozlesme yapildigi giinden beri igin igindeyiz.
Hicbir zaman Turkiye, Trump gibi iklim inkarcisi
olmadi yani iklim krizi diye bir sey yok diyen bir kesim
olmadi. Herkes meselenin 6neminin farkinda. Bunu
COP’larda da goriiyoruz.

Ote yandan Tirkiye iklim krizinde kendi
sorumlulugunun olmadigr anlayisini da ne yazik ki
stirdiriiyor. IPCC raporlarinda Akdeniz havzasinin
krizden ¢ok etkiledigi yazar ki bu dogrudur. Kuraklik
gok biyiik bir tehlike haline geldi. Seller artti, asir:
sicaklar ¢ok ¢ok artt1. Tiirkiye'de yasayan herkes sadece
camdan digar1 bakuginda dahi iklim krizinin ilkeyi
ciddi bigimde vurmaya bagladigini goriiyor. Sorun,
kiiresel. Hem tim diinyay: etkiliyor hem de sebepleri
kiiresel. Ulkeler burada yalniz da degil. Baz iilkeler
kendilerini iklim krizinde sorumluluk sahibi olmayan



https://youtu.be/WIxxa6PZrQw?si=asu0zSzjoK2Dtaib
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tilke olarak goriiyor. Tirkiye de ne yazik ki bu anlayis
stirdiriiyor. Heniiz, ABD, Japonya ya da Avrupa gibi
buyilyiip gelismeyen ilkeler kendilerini sera gazi
salimindan sorumlu gérmiiyor ancak sera gazi saliminin
4'te 3'{i onlara ait. Sorumlulugu sadece gelismis tilkelere
biraktiginizdabuisiyiizde10oyapsalarbileiklimkrizinin
¢oziilmesi miumkiin degil. Tirkiyenin pozisyonu bu
anlamda tutarli degil. Tirkiye, Avrupa iilkesi. Boyle
bakinca da Italya, Ispanya, Fransa ile kargilagtirinca
Tiirkiyenin kedini sorumluluk sahibi olmayan ilke
olarak gormesinin savunulacak bir yani yok. Aslinda
Tirkiye'nin iklim politikalarinin temelinde her COP’ta
Tiirkiye'nin iklim degigikliginde mesuliyetinin olmadig:
ama ona ragmen 6nemli politikalar yirittiigiine dair bir
ciimle goriirsiiniiz. Boyle olunca istediginiz teknolojiyi
geligtirin Tiirkiyenin iklim miicadelesinin bir sonug
vermesinin mimkin olmadigini  digiiniiyorum.
Oncelikli olarak Tiirkiyenin sorumlulugunu kabul
ederek ise baglamasi gerektigini digiinityorum. Soyle
olmali “Iklim krizi ¢ok 6nemli, Tiirkiye kirilgan bir
cografyada, bu krizi durdurmak i¢in tizerimize diigen
sorumlulugu yerine getirmek zorundayiz” denmeli.

10

iklim politikasi denen seyin 6zi
emisyonlar1 azaltmaya karar
vermektir

Peki, sorumluluk almak konusunda neden geri
duruyoruz?

Ornegin, Tiirkiye'ye bakinca emisyonlarin 2038’e kadar
artirlmasinin hedeflendigini gériiyoruz. Peki, karbon
emisyonlarini nasil digiirecek ve nasil fiyat olugacak?
Oncelikle bir iilkenin karbon emisyonlarini azaltma
sorumluluguna sahip olmasi lazim ki ondan sonra bu
emisyonunu nasil azalulacagina dair politika araglar
caligsin. Tiirkiye bir emisyon ticaret sistemi ¢ikaracak
ancak piyasada bir fiyat olugmayacak c¢iinkit talep
olusmayacak. Bunun nedeni Tirkiyenin bir azaltim
hedefinin olmamasi. Tirkiye, emisyonlarini 2030’a kadar
yiizde 32 artirma hedefi verdi. Nasil bir piyasa olusacak?
Elbette yapay bir piyasa olusturursunuz ama caydirici
bir durum olmaz ve sistem iglemez. Siz ciddi bir hedef
ve strateji belirlemezseniz bu eylemler kigit tizerinde
kalir. Tiirkiye'de yenilenebilir enerji i¢in iyi hedefler var
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“Iklim politikas: denen seyin 6zii emisyonlar: azaltmaya karar vermektir.
Bunun degismesi i¢in 2025 yilinda gercek ve mutlak bir azaltim hedefi ile Ulusal
Kathki Beyani’nin yenilemesini bekliyoruz”

ama bunlar genelde enerji bagimsizligini hedefliyor.
Emisyonlar1 azaltmaktan ziyade ithalati azaltmay:
hedefliyor. Bir 6nemi yokmus gibi gériinebilir ama iklim
politikas1 denen geyin 6zii emisyonlar1 azaltmaya karar
vermektir. Bunun degismesi i¢in 2025 yilinda gercek
ve mutlak bir azaltim hedefi ile Ulusal Katki Beyanr'nin
yenilemesini bekliyoruz.

iklim kanunu taslagini inceleme firsatiniz oldu mu?

Bizim gordigimiz bir taslak vardi. Fena degil. Bir
itirazim yok. Agirlikli olarak Emisyon Ticaret Sistemini
(ETS) tarif eden bir Kanun. Gergek bir politikaniz
olmayinca istediginiz kadar ETS kurun faydasi yok.

Uzmanhgmiz sicaklar. Bu konuda halk saghg: ile
baslayip isin iklim siirecinde yol almaya ve ikisinin
baglantisim1 anlatmaya calisiyorsunuz. Bunu biraz
anlatir misiniz?

iklim felaketleri kasirga, sel, orman yangini, sicak
dalgasi,... Bunlar sik sik haberlere yansiyanlar. Sel
oldugunda sulara kapilip hayatun kaybedenleri
biliyoruz.  Halbuki digerleriyle kiyaslandiginda
sicaklarin daha ¢ok can kaybina sebep oldugunu
goriirsiiniiz. Ozellikle yaslilarda ve kronik hastalig
olanlarda, kalp, bobrek, akciger rahatsizliklarinda ani
oliimler olabilir. Kalp krizi, susuz kalmakla ilgili sicaga
bagh olumler ortaya ¢ikiyor. Hipertermi denen seyi
okulda 6grendik ama hicbir zaman acilde boyle bir
hasta geldiginde acaba hipertermiye bagli 6lim mi diye
diisiinmedik. Boyle bir kod yok hastanelerde. Hastanin
yastileri oldugu i¢in 6litm nedeni kalp krizi olarak kayda
giriyor. {leri yag éliimlerin de ¢ok iizerinde durulmuyor.
Sicaktan olen kigiler kayda girmedigi i¢in de hem saglik
yetkilileri hem de diger kigiler sicagin bir halk sagligi
sorunu oldugundan, afet sayilmasi gerektiginden
haberdar degil. 20 yil 6nce diinya da haberdar degildi. Bir
ornekle agiklayayim, 1994 Sikago, 1980’lerde Atina sicak

dalgasi olmustu. Uzmanlar diginda kimsenin dikkatini
gekmez ama 2003'teki sicak dalgasinda bir yaz boyunca
Avrupanin 16 ilkesinde 70 bin kisi 6lince dikkatler
bu alana ¢ekildi. Simdi iklim krizi nedeniyle 2022’de
Avrupadaki sicak dalgasinda 61 bin kisi yagamini yitirdi.
Kanadada 2 ya da 3 yil dnce bir haftada 595 kisi oldi.
Bunlar beklenmedik 6liim sayis1 iizerinden hesaplaniyor.
Tipk: salgin zamanindaki gibi her bolgedeki giinlik
olum sayilari, etki faktorleri bellidir. Bunlari hesaplarken
degisik faktorler 6rnegin sicaklik ya da hava kirliligi ise
hangi faktdrden dolay: ne kadar ayrica 6lim oldugunu
ortaya ¢ikarirsiniz. Diinyada bunu halk sagligi enstitilleri
hesapliyor. Tiirkiye'de bu tiir bir hesaplama heniiz yok.
Cerrahpasa Halk Saghg ile IPM'nin birlikte yaptig1 iki
calisma var. 2004-2017 arasinda 13 yil i¢inde 4281 6lium
meydana geldigini bulduk. Bu bir makale olarak hakemli
dergide yayinlandi. Diinyada biitiin halk saglik¢ilar bunu
hesaplayabiliyor. Hitkiimetlerin resmi eylem planlarinin
nedenleri haline geldi. Biz ise Tirkiye'de sicakligin
olimlere neden oldugunu anlatmaya ¢alisiyoruz.

Sicak en onemli iklim felaketidir

Tiirkiye’'de sicaklig ile meghur bélgeler vardir. Sicaklig:
normallegtiriyor muyuz?

Sicaklik yereldir. Istanbul’da 35 derece sicak dalgasidir
ama Adananin sicak dalgasi 45 derece civaridir o
yizden normaldir. O bolgede dogup bityiimiigseniz
metabolizmaniz bile uyumlanir. Bahsettigim sey
érnegin, Istanbul’da en ¢ok 6liim Mayis ya da Haziran
ayinda olur. Agustos’ta ayni sicakta bu kadar olim
olmaz. Her il kendi sicak dalgas1 egigini meteorolojik
ve olim verilerine gore kendisi belirler. Sicak en dnemli
iklim felaketidir ve en kolay ¢oziim bulunabilecek durum
da budur. Saglik Bakanligi yerel yonetimler ve diger
otoriteler bu konuda 6nemli rol oynar.
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Asir tUketime bagh yasam
bigiminden vazgegilmeli

iklim teknolojilerinin iklim krizine faydasi nedir?

iklim degisikliginin temeli asir1 titketim. Elbette ¢éziim
teknoloji ama teknoloji titketimi artiriyorsa eninde
sonunda yine iklim krizi ile baglantili sorunlara neden
olacaktir. Oncelikli olarak iklim degisikliginin sebebi
fosil yakitlarin yakilmasi. Fosil yakitlarin yakilmasinin
temel sebebi enerji tiketimi, ulagim, gida iretimi,
turizm her turli tiketimin artigr ve bunu saglayan
yasam bi¢imlerinin artis1. Ilk hedefimiz asir1 titketimle
bagl bir yagam bi¢iminden kurtulmak olmali. Ancak,
8 milyar insanin yasadig: bir diinyada iyi teknolojiler
olmadan bu yagam bi¢imini siirdiirmek de miimkiin
degil. Tiketimi azaltp daha ekolojik bir toplum ve
ekonomik diizen kurmaya calisirken temiz ve iyi
teknolojilerle yagsamimizi sirdiirmek zorundayiz.
Iyi teknolojiler kural ya da norm haline gelmeden
iklim krizinin ¢oziilmesi asla mimkiin degil. Ciinki
mevcut ekonomik diizen tamamen fosil yakitlar
izerine kurulu. Fosil yakitlardan kurtulmanin tek
yolu yenilenebilir enerji. Yenilenebilir enerjiyi fosil
yakitin yerine getirmenin tek yolu, sadece giines
paneli iretmek, riizgar tirbini iiretmek degil, bunlarin
kapasite faktoriinii artirmak, etkin hale getirmek,
daha kapali daha az riizgarli havalarda enerjiyi siirekli
iretmesini saglamak. Enerji iiretilemeyecek alanlarda
gerekli depolama teknolojilerini ucuz ve erigilebilir
hale getirmek. Tim enerji titketen alanlarda esneklik
dedigimiz yani hem gsebeke esnekligi hem genel
anlamda enerji tilketiminde depolamayla i¢ ige bir
esnekligi saglamak. Tiketimi esnek hale getirmek
de teknolojinin isi. Hem djjital yontemlerle esnekligi
saglayacaksiniz hem gebeke yonetiminde inovatiflikle
saglayacaksiniz. Hatta iletkenleri iyilestirerek esneklik
saglayacaksiniz. ileri teknolojinin dzellikle yenilenebilir
enerjinin entegrasyonunuda rolii ¢ok 6nemli.

Biz, birileri teknolojiyi gelistirecek biz de o teknolojiyi
satin alacagiz paradigmasina ¢ok aligtik. Bir an
once bundan kurtulmamiz gerekiyor. Teknolojinin
Tirkiye'de uzmanlarca 6zgir bir akademik ortamda
gelistirildigi uygulanabildigi bir ortamin hazirlanmasi
gerekiyor. Bugiin savunma sanayinde bu yapiliyor
ama bir an o6nce ozellikle enerji tiretiminde olgek
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Surdirilebilir teknolojilerin ana
akim teknoloji haline gelmesi
lazim

TTGV ‘nin bu alandaki roliinii ve ¢aligmalarim
nasil degerlendirirsiniz?

iPM'de ilk islerimden biri aktor haritasi ¢ikarmakt.
TTGV’yi de o zaman ziyaret etmigtim. O zaman
da temiz teknoloji ¢aligiliyordu. TTGV’nin Tiirkiye
icin rolic 6nemli. Ancak bu roliin minér olarak
gortilmemesi gerekir. Tarkiye'nin biitiin  bir
sanayi ve teknoloji politikasini degistirecek bir
noktaya gelmesi lazim. Temiz, surdiirilebilir, yeni
teknolojilerin ana akim teknoloji ve sanayi haline
gelmesi lazim. Aksi takdirde birileri teknoloji iiretir,
biz satin aliriz denmekten bagka bir yere varilmiyor.
Bizim bunun bilgisini iiretmemiz gerekiyor bunun
i¢in de 6zgiir bir bilimsel alan gerekiyor.

meselesine fazla takilmadan -Cin 6lcegini hi¢bir zaman
yakalayamayacagimiz i¢in bunu yapamayiz diyorlar
ama- gerekli yatirim, bilimsel ortam ve akademik
ortam saglanirsa eminim Tiirkiye enerji teknolojileri ve
yenilenebilir enerjinin yam sira dijitallesme alanlarinda
ciddi bir teknoloji iireticisi olabilir. Ama bunun i¢in ciddi
bir sanayi politikasina ihtiyag var. Bu da iklim politikasinin
bir pargasi olabilir.

IKLIM TEKNOLOJILERI,

TICARILESME VE OLUM
VADILERI

BETUL TEKE SARIYER

TTGV Onciil Proje Programi
Program Uzmani

Tirkiye'nin uluslararas: rekabet giiciinit artirmak ve 6zel sektoriin
inovasyon yeteneklerini gelistirerek teknolojiyi gergek diinya ile
bulusturmak, Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfrnin (TTGV) en 6nemli
misyonlar1 arasinda yer aliyor. Bu hedef dogrultusunda, TTGV 2018
yilinda Hit Tematik Geligtirme Programi'ni hayata gegirdi. Program,
belirli tematik alanlarda faaliyet gosteren iiriin—pazar eslesmesini
dogrulama agamasinda ve hizli biyiime ve yiksek katma deger
yaratma potansiyeli olan girigimlere, ticarilesme siirecinde ihtiyag
duyduklari is gelistirme destegini sagliyor.

Bu programi diger girigim hizlandirma programlarindan ayiran
en biyitk fark, TTGVnin gelistirdigi ve her girisim ig¢in ozel
olarak uyguladigi “Check-up” siireci ile sonrasinda olusturulan
“Dinamik Regete Eylem Plan1” idi. Saglik dikeyinden ilham alinarak
isimlendirilen “Check-up” siireci, tipki bir hastanede tedavi 6ncesinde
yapilan kapsamli saglik taramasi gibi, girisimlerin Adan Z’ye eksiklik
ve ihtiyaglarinin analiz edilmesini ve bu analiz dogrultusunda
girisim icin 6zel bir eylem plani yani “Dinamik Regete Eylem Plan1”
olugturulmasini igeriyor.
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Arastirma & Saha Denemeleri & Olceklenme & Stratejik Pazar
Gelistirme Pazar Validasyonu Ticari Lansman Konumlanma Giiclendirme

Laboratuvar 6lgekli basit Uriin prototipi
konsept Pilot Uretim

“Tiirkiye’deki iklim teknolojileri

ekosistemini daha iyi desteklemek,

multidisipliner ¢oziim gereksinimleriyle
karmagik bir ticarilesme ve saha

V) st < dogrulama siireci olan bu alandaki problem

ve ¢oziimleri daha iyi belirlemek ve pazara

Olgekli satislar, iiriin
iterasyonlari ve yenilikleri

Uretim ve tedarik zinciri Olcekli satisa gegis

genisletilmesi

Teknoloji Ticarilesme Oliim Karlilk
Olim Vadisi Olim

Arastirma A

Kurumlarn
Devlet

Paydas Katilim Seviyesi

Vadisi n Vadisi
Universiteler/ A

TRL 1-4 TRL 5-6

TRL 7-8 TRL 9

Teknoloji Olgeklenmesi

Arastirma & Gelistirme

Bu 0Ozel regete plani, sektdrlerinde derin bilgi ve
genig bir ig agina sahip mentérler ve TTGV ekibi
tarafindan hazirlaniyor ve programin ilk senesinde
girisimlere rehberlik eden bir yol haritasi iglevi goriiyor.
Geligtirme siireci boyunca, regete planinda belirlenen
metrikler, girigimlerin ticarilesme yolculugunda ilk
satiga ulagmalari icin ihtiya¢ duyduklar: stratejik ve ig
geligstirme adimlarim belirliyor. Ayrica mentérler ve
TTGV ekibi tarafindan girigimlerin dogru yolda ilerleyip
ilerlemedigi siirekli olarak takip ediliyor.

Yeni sire¢

2018'den bu yana, TTGV'ye ozgii bir gelistirme
metodolojisi ile yuriitilen bu programin sagladig:
birikim ve deneyimle, TTGV'nin su anda odagini
olugturan iklim teknolojileri dikeyinde ihtiyaca
doniik yeni bir program modelleme siirecine girildi.
Turkiye'deki iklim teknolojileri ekosistemini daha iyi
desteklemek, multidisipliner ¢6ziim gereksinimleriyle
karmagik bir ticarilesme ve saha dogrulama siireci olan
bu alandaki problem ve ¢oziimleri daha iyi belirlemek
ve pazara uygun oOlgeklendirme planlari olugturmak
amaciyla, “Onciil Proje Tohum Programi” ve “Onciil
Proje Demo Programi” olarak iki farkli segmentteki
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Teknoloji Riski

TRL - Teknoloji Hazirlik Seviyesi
MRL - Pazara Hazirlik Seviyesi

olgunluk seviyeleri igin erken asama teknoloji
kiymetlendirme ve girisim geligtirme programlar:
olugturuldu.

Bu dontigim siirecinde yapilan analizler, teknoloji
hazirlik seviyelerine (Technology Readiness Level
— TRL) gore girisimlerin ve teknolojik driinlerin
gelisim yolculugunda c¢esitli 6lim vadileriyle kars
karsiya kaldigini gosterdi. ABD Enerji Bakanliginin
Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Biriminin
“Teknolojiden Piyasaya® adli ¢alismasindan alinarak
adapte edilen gorselde de gorildagii tzere her bir
olim vadisi, girigsimlerin veya iriinlerin bagarili bir
sekilde pazara girmesi ve siirdiwrillebilir bir gekilde
biiyiiyebilmesi i¢in agilmasi gereken kritik zorluklar:
ifade ediyor.

Olum Vadileri

Bu 6litm vadilerinden ilki olan “Teknoloji Oliim Vadisi”,
TRL 2-4 seviyelerinde gozlemlenen teknolojilerin Ar-
Ge agamasinda yagadigi teknik problemler olarak
tanimlanabilir. Teknoloji Oliim Vadisi, yeni bir
teknolojinin  laboratuvar ortamindan endistriyel
uygulamaya gegis siirecinde kargilagtigi en zorlu

MRL 13-15

Pazar Olceklenmesi

Kaynak: https://www.energy.gov/eere/buildings/technology-market

olusturuldu.”

asamalardan biridir. Bu agamada, teknolojinin
geligtirilmesi i¢in gereken kaynaklarin yetersizligi,
teknik problemler ve endistriyel uyum sorunlar
gibi cesitli risklerle kargilagilir. Girigimler, bu vadide
bagarili olabilmek i¢in yeterli finansman, giiglii bir Ar-
Ge destegi ve stratejik planlamaya ihtiyag duymakeadir.
Ayrica, teknolojinin mevcut endiistriyel sistemlere
entegre olabilmesi biiyiikk 6énem tasir. Universiteler,
aragurma kurumlar: ve devletin sagladigi destekler,
bu asamada kritik bir rol oynasa da bu kaynaklarin
erigilebilirligi maalesef her zaman garanti edilemez.

Tiirkiye'de TRL2-4seviyesindelabortaminda gelistirilen
teknolojilerin pazara ¢ikig siirecinde, hangi alan(lar)da
fonksiyonlarinin olabilecegi, bu alanlara yonelik teknik
gereksinimlerin ve seri tiretim gartlarinin belirlenmesi,
kullanim alanina spesifik fikri milkiyet stratejilerinin
gelistirilmesi, olasi lisanslama modelleri ve sektorel
deneyimi/geligtirme altyapist olan partnerlerle ortak
geligtirme siireclerinin tanimlanmasi bu kritik vadiyi
agmada 6nemli bir gegis siireci olarak goriilebilir.

ikinci o6liitm vadisi ise “Ticarilesme Oliim Vadisi”
olarak adlandiriliyor. Ticarilesme Olim Vadisi
teknolojinin laboratuvar ortaminda bagarili bir gekilde

uygun olceklendirme planlar olusturmak
amaciyla, “Onciil Proje Tohum Program”
ve “Onciil Proje Demo Programi” olarak
iki farkl segmentteki olgunluk seviyeleri
icin erken asama teknoloji kiyymetlendirme
ve girisim gelistirme programlar

geligtirilmesinin ardindan, bu teknolojinin pazara
sunulmas: ve ticarilesmesi agamasinda karsilagilan
zorluklari ifade eder. Bu agamada, girigsimler tiriinlerini
endiistriyel 6lcekte tiretebilmek ve pazara sunabilmek
icin biiyiik sermaye ihtiyaglariyla karsilagir, ancak
yatirimcilar genellikle bu  yiksek riskli agamada
cekimser kalir. Uriiniin  &lgeklenmesi, {iretim
siireglerinin optimize edilmesi ve tedarik zincirlerinin
kurulmasi gibi karmagik adimlarin yanm sira, pazara
giris stratejisinin dogru planlanmasi da kritik 6neme
sahiptir. Ayni zamanda, teknolojinin endiistriyel
ortamda benimsenmesi ve mevcut siireglerle entegre
edilmesi gerekmektedir.

Bu asamada, teknolojinin endistriyel ortamda
benimsenmesi  ig¢in  stratejik i  birlikleriyle
giclendirilmis saha denemeleri, idrianin dogru
tiriin-pazar uyumunu yakalamasi ve adresli driin
iterasyonariyla birlikte pazar kogullarina hizli adapte
olabilmesi biiyitk 6nem arz eder. Bu esnada deneyimli
sektor uzmani ve profesyonellerden alinabilecek
rehberlikler, girisimin pazara giris asamasinda dogru
ve esnek stratejiler belirleyebilmesini saglayarak bu
vadiden bagarili bir sekilde ¢ikmasini ve girigimin
siirdiiriilebilir bityiimesini miimkiin kilmasina fayda
saglayacaktir.
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ULUSLARARASI ALANDA
OYUN iGiNDE KALABILMEK

y
4

HAZAL AKBULUT BIYIK

TTGV Eko-Uretim Déniigiim Programi
Program Uzmani

Diinya genelinde artan cevresel siirditriilebilirlik gereksinimleri ve diigitkk karbonlu ekonomiye
gegis, kaynak ve enerji verimliligi gibi konularin gittikge 6nem kazanmasi sanayicilerin siireclerine
biitiinsel ve onleyici bir cevre stratejisini entegre etmesini zorunlu hale getiriyor. Ayrica,
stirdirilebilirlik ve iklim degisikligi ile ilgili kiiresel dncelikler ve bunlarin getirdigi politik, yasal ve
ticari diizenlemelerin, 6zellikle ihracatg firmalara 6nemli ek maliyetler olusturacag: 6n gériilityor.
Sanayicilerin rekabet giiciiniin korunmasi ve uluslararasi arenada oyun digi kalmamas: i¢in acil
adimlar atilmasi gerekiyor.

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV), bu ihtiyaca cevap verebilmek icin Eko-Uretim Déniisiim
Programr'ni gelistirdi. Bu program kapsaminda metodolojisi TTGV’ye ait olan EkoReka On Analiz
Araci ile yapilan uygulamalar 2022 yilinda hayata gegirildi ve su anda 6n analiz ¢aligmalar: gesitli
bolgelerde devam ediyor. Program, iklim degisikligi ve yesil doniigim kapsamindaki ulusal ve
uluslararas: diizenlemelerden en ¢ok etkilenecek olan, kritik tedarik zincirlerinde yer alan firmalar:
ve dogrudan ihracatqt sanayi kuruluglarini hedefliyor. Firmalarin 360 derece degerlendirilerek
kapasitelerinin, olgunluk diizeylerinin ve temel ihtiya¢larinin tespit edilmesi; ardindan uygun
kogullar saglandiginda, 6ne ¢ikan projeler i¢in “Teknik Fizibilite ve Yatirima Hazirlik” agamasina
gecilmesi programin amacini olusturuyor. 2022’den bu yana, EkoReka On Analiz Aracr ile yaklagik
100 firma analiz edildi ve daha fazla firmanin analiz siiregleri halihazirda devam ediyor. Excel
iizerinde gesitli form arayiizleri, makrolar ve formiiller kullanilarak tasarlanan EkoReka On Analiz
Veri Toplama Formunda yer alan sorular firma hakkinda bilgiler ve firma degerlendirme sorular:
seklinde iki béliimden olusmakta. ilk kisim olan firma bilgileri nicel ve nitel verilerin yer aldig
dort ayr1 kategoriden, ikinci kismu likert 6lgegi tabanli, bes secenekli degerlendirme sorularindan
oluguyor. 8 ana baglik altinda toplanan bu degerlendirme sorularindan tigii “Kaynak Verimliligi
Potansiyeli”, besi ise “Iklim/Cevre Yonetim Performansi” baghgi altinda degerlendiriliyor.

q TGV EKO-URETIM
o\~ DONUSUM PROGRAMI

& EKO-REKA

WP #iklimOnciisii

TTGV’ye 6zgli analiz araci

Firma kapasitesini/olgunluk diizeyini ve
temel ihtiyaclarini tespit etmeye yonelik,

4 ana baslik altinda;

- Kantitatif bilgiler Kurumsal ve
Firma - Performans indikatérii Ekonomik Kapasite
Hakkinda olusturmaya yonelik
Bilgiler veriler .
« Acik uclu sorular ile bilgi Kaynak ve Emisyon
temini Yogunlugu

8 ana baslik altinda;

« Kalitatif degerlendirme

« Kapali uglu likert
olceginde analiz igin
bilgi temini

Degerlendirme
Sorulan

iklim/Cevre Yénetim
Performansi
Kaynak Verimliligi
Potansiyeli

Kaynak Verimliligi Potansiyeli
Degerlendirmesi

Firma degerlendirme sorular: igerisinde yer alan ilk tig
ana konu baghg1 “Kaynak Verimliligi Potansiyeli” altinda
incelenerek, bir firmanin kaynak yonetimini saglamaya
yonelik etki potansiyeli degerlendiriliyor. Burada yer
alan ¢oktan seg¢meli sorulara gore firmalarin bagar
puanlari ortaya ¢ikiyor.

Kaynak Tuketimi ve Atiklarin/
Emisyonlarin Maliyetler
Uzerindeki Etkisi:

3,3
Piyasa Kogullari, Planlanmakta Olan
Dozquor ve [He_nUz Gergeklesmemis)
MuUsteri lligkilerinin Iklim Degisikligi ve
Etkisi Kaynak Verimliligine

Yonelik Calismalar

“Kaynak Verimliligi Potansiyeli Degerlendirmesi” ile
yaklagik 100 firma su ii¢ ana konu baghg: tizerinden
incelendi:

1. Kaynak TUketimi ve Atiklarin/Emisyonlarin
Maliyetler Uzerindeki Etkisi

Ortalamanin 5 tavan puan izerinden 3,2 oldugu
bu baglikta kaynak ve enerji titkketiminin firmalarin
maliyetlerini nispeten yiiksek bir oranda etkiledigi ve
burada bir potansiyel yarattig: goriliiyor.

2. Planlanmakta Olan (Heniz
Gergeklesmemis) iklim Degisikligi ve Kaynak
Verimliligine Yonelik Calismalar

5 tavan puan izerinden 2,8 gibi bir ortalama puan,
firmalarinbu alanda hentiz yeterince gelismis
olmadigini, planlamalarin  yetersiz ~ kaldigini
gosteriyor.

3. Piyasa Kosullari, Pazarlar ve Migteri
iligkilerinin Etkisi

Yapilan degerlendirme sonucunda bu kategorinin s
tavan puan {izerinden 3,3 ortalama puan ile en yitksek
puanli kategori oldugu gériiliirken, bu kategorinin
kaynak verimliligi agisindan nispeten yiiksek bir
potansiyel barindirdig1 6ne ¢ikiyor.

Yaklagtk 100 firmait zerinde yapilan bu
degerlendirmede 3 kategori birlikte incelendiginde;

«  Tirk sanayisi, kaynak titketimi ve atik yonetimi
konularinda 6nemli bir maliyet baskis: altinda
ve firmalarin kaynak verimliligi ve atik azaltimi
alaninda  projeler gelistirmesi  maliyetleri
azaltmada yiiksek bir etki yaratiyor.

«  Program kapsaminda ozellikle kimya sektorit
gibi en yiiksek maliyet kalemlerini hammadde




ve enerji titketiminin olugturdugu gorilen
firmalarin, enerji yénetim sisteminde eksiklikleri
tespit edilerek, enerji verimliligi ve temiz tiretim
calismalar1  gelistirilmesi  kapsaminda proje
onerilerinde bulunuluyor.

«  Kaynak titketimi ve atiklarin/emisyonlarin
maliyetler tizerindeki etkisi 3,2 ile yitksek olsa da
bu dogrultuda firmalarin verimliligini artiracak
projeler geligtirmesi gerektigi, buna ragmen
planlanmakta olan iklim degisikligi ve kaynak
verimliligine yonelik caligmalarin 2,8 degerini
alarak beklenenden diigiik oldugu géze garpiyor.

«  Planlanmakta olan iklim degisikligi ve kaynak
verimliligine yonelik ¢aligmalar heniiz az olsa da
Tiirk sanayisi i¢in gelecekte 6nemli bir odak alan:
olacak. Bu siiregte firmalar kiiresel
stirduriilebilirlik hedeflerine uyum saglamak icin
proaktif adimlar atmali ve stratejiler gelistirmeli.
Ayrica bu alanda sanayiciler bilgilendirme ve
farkindalik egitimleri ile desteklenmeli, tegvik
mekanizmalari ile yiiriitillebilecek projeler
aragtirilmal.

«  Birdiger one gikan veri ise, piyasa kogullar1,
pazarlar ve miigteri iligkilerinin kaynak
verimliligine etkisinde (3,3) en yitksek paya sahip
olmasi. Miisterilerden gelen taleplerin, cevresel
etkilerin azalmasinda yitksek 6neme sahip oldugu
gozlemleniyor. Ozellikle kiiresel ve yerel piyasa
dinamiklerinin hizli degigsimi, rekabetin artmasi ve
miigteri taleplerinin siirekli evrilmesi, Tirk
sanayisinin bu faktérlere odaklanmasini ve
esneklik kazanmasini gerektiriyor.

Surdurulebilirlik ve iklim Vizyonu

Olgum,
.Ruporlomo ve
Izleme Altyapisi

Eko-Yenilikgi Uron
Gelistirme ve SurdurUlebilir
Tedarik Zingiri

iklim Dostu Uretim
Suregleri ve Teknolojileri:

iklim/Cevre Yonetim Performansi
Degerlendirmesi

Firma degerlendirme sorular: igerisinde yer alan diger
bes ana konu bashg1 “Iklim/Cevre Yénetim Performansi
Degerlendirmesi” altinda incelenerek girketlerin mevcut
durumdaki performanslar1 analiz ediliyor. Burada yer
alan ¢oktan se¢meli sorulara gore de firmalarin bagar
puanlari ortaya gikiyor.

iklim/Cevre Yonetim Performans: kapsaminda yaklasik
100 firma su beg ana konu baglig1 tizerinden incelendi:

1. Sirdirolebilirlik ve iklim Vizyonu
Strdirilebilirlik ve iklim vizyonu agisindan proje
kapsamindaki tiim firmalarin ortalama (5 tavan puan
izerinden) 3,5 puan ile nispeten yiiksek bir puan

aldiklar: goriilityor.

2.Cevre/Enerji Yonetimi Uygulamalari ve iklim
Degisikligine Yonelik Aksiyonlar

3,7 (5 tam puan izerinden) ortalama puaniyla bu
kategori, bu degerlendirme alaninda en yiiksek puanl
kategori olarak one ¢ikiyor.

3. iklim Dostu Uretim Siregleri ve Teknolojileri
Bu kategori (5 tavan puan {izerinden) 3,5 ortalama
puan ile firmalariniklim dostu dretim siiregleri ve
teknolojilerine yatirim yaptigini ve bu alanda belirli bir
ilerleme kaydettigini gésteriyor.

Cevre/Enerji Yonetimi

Uygulamalari ve iklim

Degisikligine Yonelik
Aksiyonlar

4. Eko-Yenilikgi Uriin Gelistirme ve Surdirilebilir
Tedarik Zinciri

Tim firmalar igin bu kategorinin ortalama puani (5 tavan

puan iizerinden) 3,2 gikarken, diger kategorilere gére

nispeten diisitk olan bu deger, firmalarin bu alanda daha

geride olduklarini fakat yine de ilerleme kaydettiklerini

ortaya koyuyor.

5. Olgim, Raporlama ve izleme Altyapisi
3,0 puan (5 tavan puan izerinden) ile en diigitk puana

sahip olan bu kategori, firmalarin 6l¢iim, raporlama ve

izleme altyapisinin nispeten zayif olduguna igaret ediyor.

Yaklagik 100 firma tizerinde yapilan bu degerlendirmede 5

kategori birlikte incelendiginde;

Surdirilebilirlik ve iklim vizyonu kategorisine gore,
Tirk sanayisinin siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi
konularinda belirli bir vizyon ve politika benimseme
konusunda genel olarak iyi bir performans sergiledigi
goriililyor. Firmalarin iist yonetim seviyesinde
siirdiiriilebilirlik konularina daha fazla 6nem vermesi,
¢aliganlarin bu konularda egitilmesi ve tim
operasyonel siireclere siirdiiriilebilirlik bakis agisini
entegre etmesi, onlar1 bir adim 6ne ¢ikaracak énemli
bir unsur olarak goriiliirken, tist yonetimin yesil
doniigiime liderlik ettigi firmalarda olgunluk
seviyesinin daha yiiksek olmasi da gézlemlenen bir
durum olarak kargimiza ¢ikiyor.

Sektor fark etmeksizin global firmalar, tek bir
merkezden yonetilmeleri nedeniyle hedeflerin
belirlenmesi ve hedeflere ulagmak i¢in yapilmas:
gereken uygulamalar i¢in yol haritalarinin daha belirli
olmas: gibi avantajlara sahip.

Bunun disinda ¢at1 kuruluglarin vizyoner bakis agisina
sahip olmalarinin firmalarin yesil déntigiimii i¢in
anahtar rol oynadigi ve firmalar1 harekete gecirme
konusunda aktif rol oynamalarinin biyitk 6neme
sahip oldugu gériiliyor.

Cevre/Enerji Yénetimi Uygulamalari ve iklim
Degisikligine Yonelik Aksiyonlar kategorisi Tiirk
sanayisinin gii¢lii oldugu alanlar olarak éne ¢ikarken,
firmalarin gevre ve enerji yonetimi konularinda daha
proaktif olduklarini ve iklim degisikligi ile ilgili
aksiyonlar almayi 6nceliklendirdiklerini gésteriyor.

Tedarik zincirindeki tim paydaslarin ayn
stirdiiriilebilirlik hedeflerine bagh kalmasim
saglamanin zor olmasi ve ¢ok sayida tedarikgiyi
yonetmenin karmagik olugu nedeniyle
stirdiiriilebilir tedarik zinciri kategorisinin
nispeten daha diigitk puan aldig: goriiliirken, bu
durum tedarik zincirinde siirdiiriilebilirlik
uygulamalarinin tam anlamiyla benimsenmedigini
de isaret ediyor.

Olgiim, raporlama ve izleme altyapisi en diigitk
puani alan kategori olarak 6ne ¢ikarken, bu
durum Tirk sanayisinin siirdirilebilirlik
performansini izleme ve raporlama konularinda
daha fazla gelisim gostermesi gerekliligini ortaya
koyuyor. Bu siirecte 6zellikle tekstil ve gida
sektoriinde galigan firmalarda su kullaniminin
yogun oldugu fakat su ve enerji titketimi 6l¢iimii,
raporlama ve izleme altyapisi alaninda diger
firmalardan daha zayif bir durumda olduklar: da
tespitler arasinda yerini aliyor.

Program kapsaminda aliiminyum sektorii ve
demir celik sektorii gibi SKDM kapsaminda yer
alan sektorler incelendiginde ise karbon ayak
izinin belirlenmesi ve azaltma stratejileri
geligtirilmesi igin atilmasi gereken adimlar girket
bazinda degerlendiriliyor.

Sektorel incelemelerin yani sira firmalarin cografi
sartlar g6z 6niine alinarak analiz edilmesi 6nem
tagiyor. Bu dogrultuda program kapsaminda su
temin riski ile karg kargiya olabilecek firmalar
i¢in su yonetimi odakli proje 6nerileri sunulmas:
gibi stratejiler gelistiriliyor.

Avrupada faaliyet gosteren firmalarin tedarik
zincirinde bulunan Tiirk sanayisinin uluslararas:
diizenlemelerin getirdigi kisitlamalardan daha
yitksek diizeyde etkilenmesi bekleniyor.
Firmalarin bu kisitlamalara uyabilmek i¢in tiretim
proseslerinde degisiklige gitmesi, yeni
teknolojilere adapte olabilmesi ve proseslerini
iyilestirmesi kilit rol oynarken, Eko-Uretim
Déntigiim Programi bu dogrultuda alaninda
yetkin mithendisler ile firmalar1 bir araya
getirerek sanayiciyi destekliyor.
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HER ZORLU DONUSUMUN BUYUK
FIRSATLAR DA SUNDUGUNU
UNUTMAMAK GEREK

—

DORUK ISIL
Karbonomics Kurucusu,
fklim Girisimcisi ve Danisman

ROPORTA]J: Esra YAZDIC DEMIR
TTGV Kurumsal iletisim ve Medya Yoneticisi
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“Iklim degisikligi insanhygin oniine cthims en
biiyiik sorun. Coziim, tiim insanhgin beraberce
calisarak biiyiik bir doniisiimii basarmast ile
miimkiin. Bunun beraberinde gelecek biiyiik
firsatlar davar.”

rOPORTA]

iklim degisikligi yasama bakisimizi degistirdi. Giinliik hayat, ¢alisma alanlar1, mesleklerin déniisiimii,
sektorel yenilenmeler derken, bambagka bir diinya diizenine uyumlaniyoruz. Peki, tiim bunlarin
tizerimizde yarattigi/yaratacagi etkiler icin neler yapilmali? Bunun i¢in iklim degisikliginde sektorlerin
karbonsuzlagsmas: konusunun 6nemine vurgu yapan, gelecekteki etkilerini derinlemesine analiz eden ve
¢oziim 6nerileri sunan uzman bir isimle bir araya geldik. Karbonomics’in Kurucusu, iklim Girisimcisi ve
Danigmani, Paris bazli Technip Energies’in Karbonsuzlagma Co6ziimleri ve CO2 Yonetiminden Sorumlu

Eski Bagkan Yardimcisi Doruk Isil.

Doruk Bey davetimizi kabul ettiginiz igin tesekkiirler.
iklim degisikliginin varolussal etkilerini ve
uzmanliginiza gére sundugunuz ¢oziimleri 6grenmek
bizler i¢in ¢cok kiymetli. Bu alandaki tehlikelere ve
firsatlara esit oranda bakmanin 6nemine vurgu
yaptiginizi biliyorum. Oncelikli sorum, sizin i¢in
karbonsuzlagtirma ne anlama geliyor, sektorlerin
karbonsuzlastirilmasi diinya i¢in neden 6nemli?

Oncelikle TTGV ye karbonsuzlagma gibi hayati bir
konuda farkindalik yaratma, teknolojik geligimlere 151k
tutma ve bu gelismeleri destekleme gibi ¢ok 6nemli bir
misyonu tagimakta oldugu i¢in takdirlerimi sunuyor ve
bu réportaja daveti i¢in tesekkiir ediyorum.

Sektorlerin  karbonsuzlagtirilmasi- ki ben bunu
toplam karbonsuzlagsma olarak algiliyorum- bugiin
ve yarinki hayat diizenimize en biiyik tehlikeyi
olusturan kiiresel 1sinmaya bagh iklim degisikligi
riskini ortadan kaldirabilmenin temel kogulu olmasi
ile cok biiyiik énem tasiyor. iklim degisikliginin
beraberinde getirdigi varolugsal seviyedeki tehlike ve
etkileri diugindigiimiizde, bunun insanligin 6niine
¢ikmis en bityiik sorun oldugu agik. Coziimit de tiim
insanligin - ilk kez de olsa — beraberce ¢aligsarak biiyiik
bir doniigiimit bagarabilmesinden gegiyor; bu anlamda
da birlestirici bir boyutu var.

Bu ¢6ziimin kosulu, 2050 yilina kadar Net Sifir
karbon emisyonu seviyesine ulagarak, kiiresel 1sinmay1
2015 Paris Anlagmasi ile hedeflenen+1.5 derece ve en
koti ihtimalle de +2 derece ile sinirlandirarak iklim
degisikligi ve etkilerini kontrol altina almak.

Benim i¢in karbonsuzlagma ise tiim sera gazi
salimlarinin net sifira indirilmesi i¢in almamiz
gereken tim  aksiyonlar, yapmamiz gereken
yatirimlar, degistirmemiz gereken aligkanliklarimiz,
doniigtiirmeniz gereken birgok deger zinciri ve

l**\l

gelistirmemiz gereken bir¢ok yeni teknolojinin toplami
anlamina geliyor.

Sorumuza geri donersek, karbonsuzlastirmanin
onemi, kiiresel 1sinmanin yarattigi iklim degisikligini
durdurmanin 6nemi ile ayni. Peki iklim degisikliginin
yarattig1 etki ve tehlikeler neler? Soyledigim varolugsal
tehlikeyi ve gerektirdigi devasa ¢abayi, hele de
¢oziimlerini heniiz tam olarak bulamadigimiz su
ginde acgarken, bizi karamsarlik ve devaminda
yilginliga yoéneltmemesi- hani giizel Tirkgemizdeki
ifademiz ile ‘enseyi karartmamak’- igin, her krizin
de bir doniigiim firsati oldugunu ve ¢6ziim ¢abasinin
da yadsinamaz firsatlar yaratacagimi hatirlatmanin
onemli oldugunu digiiniiyorum. Avrupa Merkezi
Bankas1 (ECB) eski bagkani Mario Draghi de bu hafta
sundugu AB Rekabetciliginin Gelecegi Raporunda bu
onemli firsatlara dikkat ¢ekti. Bu yaklagimla, tehlike ve
firsatlara beraber deginmeye caligacagim.

Bazi cevrelerde, iklim degisikligi sadece yasam
kogullarimizda aligtigimizin otesinde olaylar olmasi,
dogal afetlerin frekans ve giddetinin artmasi olarak
algilaniyor ama asil tehlikeleri bunlarin ¢ok ve ¢ok
otesinde. Gergeklegtirmemiz gereken bityitk déniigiim
i¢in yakalamasi gereken kararlilik, alinmasi gereken
aksiyonlar, ihtiya¢ duyulan ivmenin saglanmasi i¢in
bu tehlikelerin kamuoyuna ¢ok iyi agiklanmasinin son
derece 6nemli oldugunu diigiintiyorum.
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Karbon emisyonlar: ve yol agtigr iklim degisikliginin
diinya- bizim dinyamiz- i¢in tehlikelerini aklimda
saglik ve gevre, ekonomik, sosyal ve siyasal ve de ahlaki
olarak dort ana baglikta topluyorum...

1. Saghk ve gevre ile ilgili tehlikeler

Kiresel niifus ve gehirlesmenin beraber arttig
giiniimiizde emisyonlarin yogunlagtigi sehirsel ve
endiistriyel bolgelerde solunum ve kardiyovaskiiler
hastaliklarin da siklagtigini goriiyoruz. Emisyonlar ve
beraberinde hava kirliligini azaltarak bu hastaliklarin
olugsma riskini azaltmamiz, halk sagligini daha etkin
korumamiz ve beraberinde de saglik hizmeti maliyetlerini
diigiirmemizle birlikte bu kaynaklar1 da daha énemli
konulara ayirmamiz da miimkiin olacak.

Ote yandan, emisyonlarinin azaltilmasi, yiikselen deniz
seviyeleri ve ekstrem iklim olaylari ile hizlanmakta olan
yasam ve tarim alanlarmin kaybinin éniine gegilmesini
saglayacak. Yine ayni sekilde hizla kaybedilmekte olan
vahsi hayat habitatlar1 hizlanan okyanus asitlenmesini
durdurarak dogal ekosistemlerin ve biyolojik gesitliligin
korunmasini saglayacak.

Bu anlamda beni en ¢ok diigiindiiren tehlikelerden biri;
yuiz binlerce hatta milyonlarca yildan beri, yani insanligin
varolugundan bile 6nce, 6zellikle kutuplar ve permafrost
bolgelerin altinda donmug sekilde sakli kalmig mikrop,
bakteri ve viriislerin bu bélgelerde hizlanarak artmakta
olan ¢oziilmeler sonucu ortaya ¢ikmasi ve yeni epidemik
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ve pandemiklere yol agmasi. Korkarim bu gekilde olusacak
pandemiler, bize Covid-19'dan ¢ok daha biyiik olcekli
saglik, hali ile de ekonomik ve sosyal etkiler yagatabilecek.

2. Ekonomik tehlikeler

fklim degisikliginin yaratacagi saglik ve cevre etkileri ve
birazdan bahsedecegim sosyal ve siyasal dinamiklerin
ekonomileriizerindeyikici etkiler olugturacagi kaginilmaz
bir gergek. Bu genis kapsamli etkiler ile bag etmek ve
yagsam ortamlarimizi degisen iklim kogullarina uyarlamak
icin katlanmak zorunda kalacagimiz maliyetler kisisel,
toplumsal ve ulusal biitgeler iizerinde taginmasi gok zor
yiikler olusturacak. Ote yandan da eger karbonsuzlasma
icin gereken adimlari zamaninda ve 2050 Net Sifir
karbon salinimini saglayacak bir ivme ile atmazsak, daha
sonra iklim hedeflerini yakalayabilmek i¢in gerekecek
masraflar ¢ok daha fazla olacak. Korkarim tiim bunlarin
zaten kirilgan olan global ekonomilere getirecegi yiikler
de taginamaz derecede agir olacak. Soylemek istedigim
su; karbonsuzlagtirmanin getirecegi belki agir ekonomik
yiikleri tagiyarak bu hedefe yiiritmek bir sekilde maimkiin
gozikiirken, tersinin, yani iklim degisiklikleri etkilerinin
ekonomik sonuglarini tagimanin imkinsiz oldugu ¢ok
agik.

Burada karbonsuzlagma, yani 2050 Net Sifir hedefine
yuriimenin beraberinde getirecegi onemli ekonomik
firsatlarin da altini ¢izmemiz gerekir. Bu tip bir toptan
dontigim hamlesi icine girmek, toplum ve ekonomiler
i¢in uzun vadeli faydalar yaratacaktir.

Ornegin;

« Disiitk karbonlu sistem ve teknolojilere gegis sirasinda
kamu ve 6zel sektor tarafindan yapilacak ar-ge, egitim,
dontgim ve yatinm harcamalarinin yaratacagr ek

istihdam, yeni is sahalar1 ve ekonomik biiyiime
firsatlari yaratilabilir,

« Karbonsuzlagtirma ile gelecek nesiller i¢in kaynaklarin
varbgim1  givence altina alimmasi  sonucunda
sirdiiriilebilir ekonomi ve kalkinmaya gecis
desteklenebilir,

« Karbonsuzlagtirma igin o&zellikle kisa orta vadede

atilacak dijital doéniigiim, yenilenebilir enerji ve enerji
verimliliginin artirma odakli adimlar ile fiyat rekabet

giicii desteklenebilir ve piyasa riskleri azaltilabilir.

« Karbonsuzlagtirmaya 6ncelik veren girketler, titketiciler
ve yatirimcilar giderek daha fazla siirdiiriilebilir riin
ve hizmet talep ettikge orta uzun vadede yeni ekonomik
diizen icin elzem olacak diigiik karbon rekabet
avantajina ulagabilir.

« Karbonsuzlagma ve maliyetlerinin optimize edilmesi
amaciyla gereken teknolojileri icin gelistirilecek
ekosistemler ve yaratilacak rekabet, teknolojik yenilik
ve girisimci toplumuna gecisi destekler.

« Finans sektorii, karbonsuzlagma ve sirdiirilebilirlik
tizerindeki titiz durusu ile bu konularda ikna edici
kararlilik ve ilerleme saglayan organizasyonlarin
finansal kaynaklara ve hizmetlere daha iyi kogullar
ile ulagmasina imkin saglar. Karbonsuzlagtirmaya
odaklanarak bu avantaji kogullara ulagmak ve
sayesinde firma ve iilke bazinda finansal dayanikliik
ve rekabet giiciinii artirmak miimkiin olabilir.

Karbonsuzlagtirma ve beraberinde getirdigi teknolojiler
yeni deger zincirlerinin olugmasini tetikliyor ve hizlanma,
ortaya ¢ikardigr yeni firsatlar ile daha 6nce ekonomik
siirlilik yagayan bolge ve sektorlere gelisim imkanlar:
sagliyor. Buna o6rnek olarak 6nceden ayricaliksiz olan
kiiresel giineyin enerji doniigiimiinde yakaladigi firsatlar
hatirlayabiliriz.

3. Siyasal ve sosyal etki ve tehlikeler

fklim degisikliginin tetikledigi denizlerin yiikselmesi ile
kiyisal alanlarda yagayan ve tarim yapan, 6nemli 6l¢iide de
kiiresel giineyde ve kalkinma sikintisi yagayan tilkelerde
bulunan bityitk niifuslu toplumlarin yagam ve ekonomik
faaliyet alanlarini kaybetmesi sonucunda ¢ok 6nemli bir
kiiresel etkiye sahit olacagiz. Bunun ilk etkisi hizla artan
fakirlik ve aglik ve bunun beraberinde gelecek saglik
ve siyasi sorunlar olacakur. Gorilmemis bir insanlik
trajedisinden bahsediyoruz. Bu niifuslarin yagadiklar
zaten imkanlart smurli dlkelerin bu yikid tagimas:
miimkin olmayacagindan sanayilesmis iilkelerin
destegine muhtag hale gelmeleri ile ortaya ¢ikacak durum
tiim tilkeleri ilgilendiren bir sorun olacaktir.

Bunun otesinde arttk bu bolgelerde yasayamayan
milyonlarin diger yitksek refahli bolgelere go¢ etme

rOPORTA]

“Karbonsuzlastirma ve
beraberinde getirdigi teknolojiler
yeni deger zincirlerinin olusmasini
tetikliyor ve mzlanma; ortaya
cthardigi yeni

firsatlarile daha once ekonomik
sinirhilik yasayan bélge

ve sektorlere gelisim imkanlar
saghyor.”

ihtiyag ve istegi hizlanarak artacak. 100 milyon belki
milyarlarla ifade edilebilecek bu go¢ hareketlerinin
gok onemli ekonomik ve siyasal sonuglar1 olacagr agik.
Kismen benzer nedenlerden dolay: son yillarda Avrupa
ve Amerikaya yasanan gogiin yarattigi etkileri hepimiz
gorityoruz. Iklim degisikliginin hizlanmasi sonucunda
yaganacak dalganin da ne kadar biyik ve yikict
olabilecegini buradan tahmin edebilirsiniz.

Bu drkitict etki ve tehlikelerin  yani sira
karbonsuzlagtirmada elde edilecek bagarinin toplumlara
siyasal ve sosyal alanda saglayacagi faydalar1 da
unutmamamiz lazim.

Karbonsuzlagma, genellikle ithal olan fosil yakitlardan
yenilenebilir enerji kaynaklarina gegisi igeriyor. Bu
anlamda bence en 6nde gelen fayda, artan enerji
givenligi ve son 8o yilda siiregelen (hidrokarbon
bazl) enerji jeopolitigine dayal1 kiiresel sorunlarin ve
kirllganlhiklarin azaltilmasi ve bu emtialarin yarattig
piyasa oynakliginin ulusal ekonomilere yarattig: sorun ve
risklere kars1 dayamiklilik gelistirilmesi olacaktir.

Karbonsuzlagma da ilerleme ve bagari saglayan iilkeler
ve sirketler, yeni deger ve ¢oziim zincirlerinin kurulacag:
kiiresel pazarlarda rekabetgi avantajlar yakalayabilecek,
‘oyun kurucu’ pozisyonlara yitkselme, bu yeni ekonomiye
liderlik etme sansini elde edebilecekler. Bununla beraber,
bu toplumlarda 6zellikle yeni jenerasyonlarda cevrecilik
bilincinin artmasi ve koktenlesmesi miimkiin olacak.
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Bence, 6nkosulu kiiresel toplum ve deger zincirlerine
katilan tiim paydaglarin, toplumlarin, ilkelerin bir araya
gelerek caligmasi, dayanigmasi olan karbonsuzlagtirma
da elde edilebilecek basari sayesinde ortaya ¢ikacak en
onemli fayda ise, global biling ve kooperasyon ruhunun
tesis edilmesi olacak. Insanlik icin elde edilecek ilk
kollektif basar1 olmasi bagka konularda da ¢éziimlere yol
acabilecek diye diigiinmek istiyorum.

Tim bu ¢ok onemli etki ve tehlikeleri goéz Oniinde
bulundurdugumuzda ve iklim degisikliginin sonuglarinin
yeni jenerasyonlarimizi - ¢ocuklarimiz ve onlarin
cocuklarini- ve savunmasiz toplumlari orantisiz bir
sekilde etkileyecegini hatirladigimizda, onlar1 korumak
icin harekete ge¢menin bir tiir ahlaki sorumluluk
oldugunu diigiiniiyorum. Beni son beg yildir bu konu
tizerinde yogun olarak calismaya; tecriibe, vizyon ve
imkanlarimi kullanarak ¢ozimit i¢in elimden gelen
destegi sunmaya sevk eden en biiyiik boyut bu idi.

Onimizdeki 5 yila dikkat

Karbonsuzlagtirmada 6ne ¢ikan bir teknoloji var m1?
Farkli iklim teknolojilerinin sagladigi ¢6ziimleri nasil
degerlendirirsiniz?

Karbonsuzlagtirma teknoloji ve ¢6ziimlerini ben
aklimda doért grupta topluyorum; Enerji Verimliligi
Goztumleri, Yakit ve Enerji Degisimi Cozimleri,
Karbon Yakalama Kullanma ve Saklama (KYKS veya
CCUS) ve Karbon Eksiltme. Bunlarin alt agilimlarina
birazdan deginerek karbonsuzlagma teknolojilerinin
bir panoramasini sunmak isterim.

2050 Net Sifir karbonsuzlagsma hedefine ulagmak i¢in
2022’deki yillik 55 milyar ton karbon emisyonlarini
yaklagik yillik 39 milyar ton azaltmamiz ve yaklagik 9
milyar ton karbondioksiti de her yil dogadan eksiltebilir
hale gelmemiz gerekiyor(1). Bu rakamlarin bityukligini
hissedebilmek adina, Tirkiyenin 2022 yili karbon
emisyonlarinin 0,6 milyar ton oldugunu hatirlayalim.

iklim hedeflerini yakalayabilmek icin oniimiizdeki
25 yilda gerceklestirmemiz gereken doniisimiin ve
yaratmamiz gereken karbonsuzlagsmanin boyle miithig
bir seviyede olmasi itibari ile ben hig¢bir teknolojinin
veya ¢6zimin ozellikle 6ne ¢iktigini veya daha fazla
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tercih edilebilecegini diigiinmiiyorum. Bence bu zaten

cok yiksek hedefe ulagmak, ancak elde olan tim
karbonsuzlagtirma teknolojilerini hizla geligtirmek
ve uygulamakla mimkiin olabilecek. Bu anlamda
ontmizdeki s yil ¢ok kritik.

Isterseniz s6z konusu teknoloji ve ¢éziim gruplarinin
acthmlarini  yapalm ve kisaca da arz ettikleri
sinirlamalara deginelim:

ik 6nce daha az girdiile ayni miktarda enerji iiretme veya
daha az enerji ile daha ¢ok iiriin iiretebilmeyi miimkiin
kilan Enerji Verimliligi teknoloji ve c¢oziimleri. Bu

grubun en iyi ve hizla yayginlagmakta olan 6rneklerinden
biri 1s1 pompalar1. Bu 6rnekte gordagumiz gibi, bu
kategoride hélihazirda olgunlagmig ve birgok sektorde
ilk eldenyonlenebilinecek, netice alinabilecek ¢oziimler
var. Bu kategoride 6niimiizdeki yillarda da hizli bir
teknoloji gesitlenmesi olacagini, hatta disruptive
inovasyonlar ve teknolojileri de gorebilecegimizi
disiiniiyor ve imit ediyorum. Mesela, normal ortam
sicakliklarinda galigabilecek yari iletkenlerin kegfi ve
gelisimi bu kategori tizerinden karbonsuzlagmaya ¢ok
biyiik bir destek verebilecek. Son yillarda bu konuda
umut verici geligmeler oluyor.

Yakit ve enerji degisimi grubunda bizi fosil
yakitlarindan temiz enerjiye yonetenve elektrigi toplam
enerji karigimi iginde hedeflenen %40 seviyelerine
¢ikartmayr miimkiin kilan tiim ¢éziimler var. Onde
gelen 6rnegi, 15-20 yilda ¢ok 6nemli mesafe kat eden ve
halihazirda karbonsuzlagmaya en biiyitk destegi veren
riizgir ve giines bazli yenilebilir enerji teknolojileri.
Jeotermal, dalga ve niikleer enerji de gene bu grupta.
Artarak kullanmakta oldugumuz elektrikli araglar ve
gelismekte olan biyitk ebatl pil teknolojileri de bu
grubun en énemli érneklerinden. Ote yandan, son 5
yilda hizla gelismekte olan hidrojen ve tagiyicilari da bu
grubun 6nemli 6geleri. Hidrojen, 6zellikle agir endiistri
ve tagima i¢in ¢ok onemli bir yakit degisimi alternatifi
ancak toplam enerji yogunlugu lojistiginde halen tam
¢oziilememis konular ve maliyet portresinden dolay:
beklenen hizda bir gelisim gdsteremiyor. Bu gruba,
agir sanayide elektrige gecisi saglayabilecek elektrikli
yiksek firinlari teknolojilerini de ekleyebiliriz. Bence
bu gruptaki en 6nemli disruptive teknoloji potansiyeli
fiizyon enerjisi. Bu konuda son iki yilda 6nemli
gelismeler oldu ancak ne zaman kullanilabilir hale
gelebilecegini kestirmek su an itibariile ¢ok gii¢. Ancak,
hayata ge¢gmesi durumunda toplam karbonsuzlagmaya
¢ok bityiik bir destek verecegi kaginilmaz bir gercek.

Benim profesyonel birikimim ve uzun sitredir galigtigim
petrol, gaz ve enerji sektériiniin yansimas: olmasi
itibari ile Karbon Yakalama, Kullanma ve Saklamaya
¢ok yakimim, potansiyeline ve karbonsuzlagma
icin kag¢inilmaz olduguna inancim tam. Tim KYKS
zincirindeki teknoloji ve teknoloji tuglalarinin
gelisiminde ¢ok yiiksek bir ivme goriiyorum. Bu konuda
2022 yilinda 200’den fazla gelismekte olan teknolojiyi
belirlemis ve 6nde gelenlerini analiz etmistim, simdi
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bu rakam ¢ok daha artti. KYKS yatirimlarinin artmasi
ile teknoloji ¢esitliliginin desteklenmesi, ikinci ve
tgiincit jenerasyon yakalama teknolojilerinin hayata
gecmesinin hizlanmasini bekliyorum ve bu sekilde
de tiim deger zincirinin verimlilik ve maliyetlerinde
onemli ilerlemeler gérecegimize inaniyorum.

Ve son olarak Karbon Eksiltme (Carbon Removals
veya CDR). Net Sifira ulagmanin olmazsa olmaz
boyutu bu teknolojiler doga bazli ¢ézitmler (NBS) ve
teknolojik karbon eksiltme (Engineered CDR) olarak
iki ana gruba ayriliyor. Ben ihtiya¢ duyulan 9 milyar ton
yilik CO2 eksiltme kapasitesine ulagmanin agirlikli
olarak teknolojik karbon eksiltme ¢6ziimlerinden
gectigine inaniyorum. Bu teknoloji grubunun altinda
hilihazirda ilk jenerasyon teknolojileri uygulama
olgunluguna ulagan havadan direk yakalama (DAC),
biokiitle enerjisi ile beraber karbon yakalama (BECCS),
karbon mineralizasyonu ve heniiz gelisme evresinde
olan okyanus karbon yakalama var. Heniiz verimlilik
ve maliyet anlaminda emekleme sathalarinda olan bu
teknolojilerin 6grenme egrilerini hizlandirmak igin
daha genig ¢apta uygulanmalar: gerekiyor.

Tum bu teknolojilerin  sagladigi  ¢ozimleri
degerlendirirken g6z oniinde bulundurulmas: gereken
kriterler arasinda mevcut teknoloji olgunlugu,
teknolojik gelisim ve inovasyon potansiyeli, pazara
sunma siiresi, entegrasyon potansiyeli, hammadde
ve kaynak ihtiyaglari, bolgesel ve sektdrel avantajlar,
olgeklendirilebilirlik, giivenilirlik, sosyal ve cevre
etkileri, maliyet etkinligi, yasam dongiisii emisyonlar:
- emisyon azaltma potansiyeli, sirdirilebilirlik
hedefleri ile uyumluluk gibi faktorleri sayabilirim.

Bu kriterler ile degerlendirildiginde tiim teknoloji
gruplarinin bir¢ok avantaj ve dezavantajlar1 oldugunu
gorebiliriz. Sorunuzu bu agidan da cevaplarsam, bu
kriterler bazinda da 6zellikle 6ne ¢ikan bir teknoloji
oldugunu diginmiiyorum.

Benim gergekei yaklagimim, tiim bu teknolojileri hizla
geligtirmemiz, dezavantajli boyutlarinda inovasyon
ivmesi yakalamamiz ve hepsini genig 6l¢ekli bir gekilde
uygulamamizin elzem oldugu yoniinde. Zira kocaman
bir yangin yanarken suyu hangi kovayla dékelim diye

diisinme litksiimitz yok gibi goziikityor.
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Karbon yakalama teknolojileri nasil ilerliyor? Bu
teknolojinin yatirim egilimleri, finansmani ve
uygulama 6rnekleri nelerdir?

Kanimca bunu ¢ekirdek teknolojilerindeki ve oncill
projelerdeki gelisim siiregleri olarak ayr1 ayri incelemek
daha dogru olur.

Emisyon yogun endiistrilerde karbon yakalamak i¢in
degisik teknoloji ailelerinin gelisimine ihtiyacimiz
var, zira her endistrideki proses veya baca gazi
kompozisyonlari, enerji entegrasyonu, CO2 tahliye
kogullar1 vb. Halihazirda uygulama icin gereken
teknolojik olgunluga erigmis birinci jenerasyon
yakalama teknolojilerimiz var ancak tiim sektérlerde
verimli bir gekilde karbon yakalamak icin ihtiyag
duyacagimiz portfoyit olusturacak cesitli ¢ekirdek
teknoloji ailelerinde gelisim heniiz TRL 4 ila 7
seviyelerinde. Bu teknolojileri test-uygulama imkanlar:
ve finansmanla destekleyerek olgunlagma yoéniinde
hizlica ilerletmek karbonsuzlagma i¢in ¢ok 6nemli..

Oteyandan, bircok sektérde énciil projeler gerceklesme
yoniinde hizla ilerliyor. Son on senede ilk 6nce Kanada
ve Amerikada komiir santrallarinda uygulanan
birinci jenerasyon karbon yakalama ve saklama (KYS)
teknolojileri bugiin hizla diger kritik sektorlere
yayiliyor. Norveg'te ¢cimento, Belgika ve Fransada gelik,
Norvec ve Hollandada atik déniistiirme, Ingilterede
biyokiitle enerji, dogalgaz ¢evrim, mavi hidrojen ve
rafinaj sektdrlerinde ve de Ingiltere ve Hollanda da
endistriyel bolgeler anlaminda karbon toplama ve
stoklama ‘hub’ larini iceren ‘deniz feneri’ 6zeligindeki
projeler gergeklesme etabina girmis durumdalar.

S6z konusu 6nciil projeler, devlet ve AB desteklerine,
daha sonra da zorunlu karbon kredi piyasalarina (ETS)
dayanan finansman modelleri ile ilerliyor. Gerek bu
onciil projelerin giderek gériiniir hale gelmesi, gerekse
karbonsuzlagmada karbon yakalamanin vazgegilemez
oneminin anlagilmasi ile KYKS teknolojilerinin kabul
edilebilirligi de hizla artiyor. Ornegin birkag sene énce
karbon yakalamaya bagta ¢ok sicak bakmayan Almanya
ve Fransa son bir yil ig¢inde bunu ulusal stratejik
programlarina dahil etti.

Bu alandaki zorluklar ve firsatlar nelerdir?
Farkli endiistri sektorlerinden gruplar konuya
nasil yaklagiyor?

Bitin bu olumlu oncil gelismelere ragmen
ben karbon yakalamanin hili ‘rizgira karsr
yuridiagini distiniiyorum. Zira piyasa bazl is
ve gelir modelleri olugmadigr siirece finansman
zorluklar1 devam edecek ve bunun da 6ncil
projelerden 2030 ve net sifir 2050 igin gereken
karbon yakalama kapasitelerini yakalayabilmek
adina ihtiya¢ duyulan hizli biiyiimeye gegisin
ontinde duran en biyik zorluk oldugunu
diginiiyorum. Bu sirlama ve Covid sonrasi
dénemde  bati  ekonomilerinde  yasanan
yiksek faize bagl girisim sermayesine ulagim
seviyelerdeki daralmanin da teknolojik geligimin
ivmelenmesine olumsuz etki ettigini gorityorum.

Tirkiye 6zelindeki zorluklarin 6nde gelenleri ise,
kamu bazli finansman desteginin heniiz agikliga
kavugmamig olmasi, iilkemizin Avrupa ETS’sine
dahil olmamasi, ulusal bir karbon yutak alaninin
belirlenmemis olmasi ve buna bagh altyap:
gelisiminde heniiz ilerleme saglanmamasi, Tiirk
elektrik sebekesinin emisyon yogunlugunun
yiksekligi ve belki de baz1 sektorlerde
dijitallesmenin heniiz ¢ok ilerlememis olmasini
sayabilirim.

Hali ile kamu ve 6zel sektoriin bu alanlarda
atacag adimlar ve bu amagla paydaglar arasinda
kurulacak is birlikleri de onemli firsatlar
olugturacaktir.
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“Onciil projelerin giderek
goviiniir hale gelmesi, gerekse
karbonsuzlagsmada karbon
yakalamanin vazgegilemez
oneminin anlagilmasiile
KYKS teknolojilerinin kabul
edilebilirligi de hizla artiyor.”
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“Sektorlerde bilinci yaratmak, kamu
ve 6zel sektoriin koordineli bir cabasim
gerektiriyor. Ozel sektor bahsettigim
adimlar atarken kamunun, ulusal net
sifir hedeflerine baz aksiyon plani ve
yol haritasinin yerlestivilmesi, karbon
fiyatlandirmas:, yenilenebilir

enerji hedefleri ve sektorel
yonetmelikleri, karbonsuzlasmay
tesvik eden ve diizenleyen sistem ve
politikalar cok hizh bir sekilde tesis
etmesi gerekiyor.”

-

Sektorel diyalog kurulmal
Sanayicilerin bu anlamda nasil bir yol izlemesi gerekiyor?

Karbonsuzlagmanin, ana pazari Avrupa ve bati tilkeleri olan
Tiirk sanayisinin 6niinde 6nemli bir konu oldugunu hepimiz
goriiyoruz. Yirirlige girmekte olan CBAM uygulamasi
da bu konunun ivmelenmesine olan ihtiyaci arttiriyor.
Karbon yakalamanin sanayinin birgok dali i¢in kaginilmaz
¢6ziim oldugu gercegini de bunun istiine koydugumuzda,
tilke olarak hizli bir eylem dénemine girerek dontigiime
hazirlanmamiz ileriye dénitk rekabet edebilirligimiz
agisindan ¢ok 6nemli.

Bu amagla, sanayicilerin sektérlerde bilinci oturtabilmek
ve sistemi harekete gegirebilmek adina kollektif olarak
atabilecekleri bir¢ok adim var. Bunlardan ilk akla gelenleri;
konu 6zelindeki sektdrel diyalogu tesis etmeleri, Tirk
elektrik sebeke emisyonunun disiirillebilmesi igin gerekli
kamuoyu ve yatirim faaliyetlerini hizlandirmalari, konu
ile ilgili STK ve paydaglar1 desteklemeleri, devlet organlar:
nezdinde duyarlilik ve aksiyonu tegvik edecek girisimlerde
bulunmalari; bolgesel ‘hub’ lar ve ulusal yutak alanlarini
hizla gelisimine 6nayak olmalar olarak siralayabilirim.

Kendi oOzellerinde alabilecekleri aksiyonlar ise,
bilim temelli 6lgilebilir ve zaman siurli kurumsal
karbonsuzlagsma hedeflerini belirlemeleri, karbon
ayak izlerini detayl sekilde analiz etmeleri, ilk adimda
enerji verimliligi, atik azaltma ve doniigiim firsatlarin
degerlendirmeleri, devaminda da KYS bazli déniigiim
planlar1 olugturmalari, en iyi uygulamalar: takip etme,
teknoloji geligimi ve siirekli iyilegtirme odakli Ar-Ge
faaliyetlerine agirlikvermeleri, gelismekte olanyakalama
teknolojilerinin pilot uygulamalarina tesislerinde imkan
vermeleri, iiriinlerinin girdi olugturdugu son triinlerin
diigiik karbonlu haline gelmesinin pazarlarda yaratacagi
etkileri degerlendirmeleri ve yatirimlarini yapabilmek
tizere ig ve gelir modelleri geligtirme ¢abalarini igeriyor.

Sektorlerde bilinci oturtmak i¢in neler yapilmali?
Yurtdisinda politikalar anlaminda nasil bir yol
izleniyor? Kamu ve 6zel sektér nasil reaksiyon almali?

Sektorlerde bilinci yaratmak, kamu ve 6zel sektoriin
koordineli bir c¢abasini gerektiriyor. Ozel sektér
bahsettigim adimlar1 atarken kamunun, ulusal net
sifir hedeflerine baz aksiyon plani ve yol haritasinin
yerlestirilmesi, karbon fiyatlandirmasi, yenilenebilir
enerji  hedefleri ve  sektérel  yonetmelikleri,
karbonsuzlagmay tegvik eden ve diizenleyen sistem ve
politikalar1 ¢ok hizli bir gekilde tesis etmesi gerekiyor.

Bagta Avrupa ve Amerika olmak iizere yurt digindaki
politik liderlik ve kamusal yapilar gerek toplumsal
talepleri kargilamak gerekse de stratejik doéniisiim
firsatlarini  yakalayabilmek adina son on yilda
onemli ilerlemeler kaydetti. Bunda global finans
sektoriiniin stirdirebilirlik ve karbonsuzlagma ile ilgili
odaklanmasinin da ¢ok 6nemli bir itici gii¢ olduguna
inaniyorum. Ancak  bahsettigimiz  zorluklardan
dolay1, sanayinin karbonsuzlagmanin hayata gegmesi
noktasinda ayni hizi hentiz yakalanamadigini da
goriiyorum.

Gorebildigim kadar1 ile, Turkiyede sektorel biling
yurt digi misterilerin talepleri ve CBAM'1n getirdigi
yukiumlilikler ile hizla olusma evresinde. Buna, 6zel
sektor, kamu ve politik liderligin esgiidim iginde
calisarak bu kritik konuyu giindemin 6niine tagimasi;
sivil toplum 6rgiitleri kanat 6nderligi yaparken, TTGV
gibi degerli organizasyonlarin da bir yandan farkindalig
6te yandan da gelismekte olan karbonsuzlagma teknoloji
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ve ¢oziimlerine kamu ve 6zel sektore kilavuz olacak gekilde
151k tutmasi ¢ok onemli ve degerli.

Ben Tirkiyenin hizli ¢bzen, atilimci, geng, iireten ve
bagariy1 kovalayan niifusu ve dinamik endiistrisinin ¢ok
biyiik bir avantaj olduguna, gereken sekilde desteklenip
dogru sekilde liderlik edilebildigi takdirde karbonsuzlagsma
alaninda ¢ok 6nemli bagarilara imza atabilecegine kuvvetle
inantyorum.

(1) Bu yuvarlak rakamlan Birlesmis Milletler UNEP organizasyonunun Kasim
2023’te yaywmladigi Emmissions Gap Report a dayanarak veriyorum.
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“Ben Tiirkiye’nin izl ¢ozen,
atilimci, geng, iiveten ve basariyn
kovalayan niifusu ve dinamik
endiistrisinin ¢ok biiyiik bir
avantaj olduguna, gereken
sekilde desteklenip dogru sekilde
liderlik edilebildigi takdirde
karbonsuzlasma alaninda

cok onemli basarlaraimza
atabilecegine kuvvetle
inaniyorum.”
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NUKLEER ENERJI IKLIM

DEGISIKLIGINE ALTERNATIF
COZUM OLABILIR Mi?

Tklim degisikligi ile miicadele kapsaminda bircok sektérde bityiik degisimler ve

- ) a

dontigiimler yaganiyor olup budegisimlerin en yogun hissedildigi alanlardan biri
de enerji sektoriidiir. Ditnya genelinde hizla artan enerji talebi, enerji giivenligi

-—

71 A

ve siirdirilebilirlik kaygilarini 6n plana ¢ikarmakla birlikte, fosil yakitlarin
cevresel etkileri ve sinirl rezervleri ise yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
ilgiyi artiriyor. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklar: dogas: geregi, kesintisiz
ve givenilir enerji arzi saglama konusunda bazi zorluklar yaratiyor. Bu

7/

noktada da siirekli enerji arzina uygun ve enerji titketimi yogun endiistrilerde

/)

kullanilabilecek karbon ayak izi diigiik niikleer enerji gibi secenekler 6ne ¢ikiyor.

Karbon salimi digitk oldugu igin iklim degisikligiyle miicadelede giiglii bir

RABIiA ONEN TUZGEL

TTGV Oncill Proje Programi secenek olarak one ¢ikan niikleer enerjinin en bilyiik avantaji karbon salimi

Program Uzmani

acisindan yenilenebilir diger alternatiflere kiyasla giiclii bir tamamlayici olup,
enerji arz givenligi agisindan 6nemli bir avantaj sagliyor olmasidir. Yitksek
enerji yogunlugu sayesinde kiigitk miktarda yakitla biyiik miktarda enerji
uretilebilmesi ve kesintisiz enerji saglamasi, enerji arz giivenligini artiran en
onemli parametreler arasinda yer almaktadir. Diger yandan givenlik ve atik
yonetimi niikleer enerji teknolojilerinin gelisimi ve kabul edilebilirligi agisindan
bityitkk 6neme sahiptir.

Farkl1 Enerji Kaynaklarinin Karbon Salimlari ve bu Kaynaklarin Enerji
Uretim Potansiyelleri

Enernji Kaynagn Karbon Sahmi (gC0,/kKWh) Enerji Uretim Potansiyeli (MW)
Muklcer Eneni 324 10001500

Ruzgar Encrjisi 212 2-4 [ruzgar turbini bagna)
Gumnes Enerisi 20-60 1-5 jguneg panell bagna)
Hidroelektrik Enerlsi 1-30 100-10000

Dodjal Gar 40:0-500 S00-1500

Ktirmiir S00-1050 S00-1500

Ozellikle son yillarda yeni nesil reaktérlerin gelistiriliyor olmasi ve giivenlik
onlemlerinin ve atk yonetiminin iyilestiriliyor olmasi, niikleer enerjiyi daha
gitvenli ve verimli hale getirmistir. Fosil yakitlarin sinirli olmasi ve global
piyasalardaki fiyat dalgalanmalar:1 da alternatif enerji kaynaklarina olan talebi
artirarak niikleer enerjinin yeniden popiilerlesmesine katki saglamigtir. Son
yillarda geleneksel niikleer reaktdrlerin yani sira, Kiigitk Modiiler Reaktorler
(SMR) ve Mikro Reaktorler gibi yeni nesil niikleer teknolojiler, yeni nesil bir
enerji ¢6ziimii olarak dikkat ¢ekiyor olup niikleer reaktdrlerin kullanim alanlarini
genigletmigtir.

Nikleer Enerjinin Yikselisi: Kiresel
Trendler ve Tirkiye’nin Enerji
Stratejisi

Uluslararasi EnerjiAjansr'nin (IEA) ‘Ditnya Enerji Yatirimi
2024’ raporuna gore, kiiresel enerji yatirimlarinin 2024
yilinda ilk kez 3 trilyon ABD dolarini agmasi beklenirken,
bu yatirimlarin 2 trilyon ABD dolarlik kisminin temiz
enerji teknolojilerine harcanmasi 6ngoriilityor. Niikleer
enerjiye yapilan yatirimlarin, ézellikle SMR ve mikro
reaktorlerin  teknolojik gelisimiyle yeniden artiga
gecmesi bekleniyor.

Tirkiye de, enerji arz giivenligi, ekonomik bilyiime
ve iklim degigikligi ile miicadele gibi kritik konular
acisindan niikleer enerjiyi stratejik bir segenek olarak
degerlendiriyor ve gelecek yillar i¢in enerji karmasinda
bu enerji tiiriine yer vermeyi planlyor. Ulkenin
gelismekte olan ekonomiler arasinda enerji talebindeki
hizli artig ve enerji arzinda disa bagimliligi géz oniinde
bulunduruldugunda, niikleer enerjiye olan ihtiyag
onemli bir segenek olarak ortaya gikiyor. 2050 yilina
kadar Tirkiyenin enerji karmasinda en az 5 GW’lik bir
SMR kapasitesine ulasmasi hedefleniyor.

KigUk Modiler Reaktorler (SMR):
Esneklik ve Ekonomik Avantajlar

Son yillarda niikleer enerjide yagsanan toparlanmanin
arkasindaki itici giiglerden biri, Kigitk Modiler
Reaktorler (SMR) ve mikro reaktérler gibi yeni nesil
nitkleer teknolojilerdir. SMRler, 300 MWe'a kadar giig
saglayabilen, geleneksel niikleer reaktorlere kiyasla
daha kiigitk ve esnek yapilar: ile dikkat gekiyor olup
modiller tasarimlari sayesinde farkli enerji ihtiyaglarina
gore Olgeklenebilir ve gesitli cografi kogullara uyum
saglayabilmektedirler. Insaat ve isletme maliyetlerinin
diigiik olmasi ve giivenligin geleneksel reaktorlere
kiyasla nispeten daha yitksek olmasi,, bu reaktorleri
ekonomik agidan cazip hale getiriyor.

SMRler, ayrica yiiksek 1s1 gereksinimi olan sanayi
kollarinda kullanilabilecek yitksek sicaklik reaktor
tasarimlar: ile cam, seramik, demir-¢elik, ¢imento
ve aliminyum gibi sektorlerde enerji verimliligini
artirmak i¢in ideal bir ¢oziim sunuyor. Yiitksek Sicaklik
Reaktorleri (HTR veya HTGR), 750°C ila 1000°C arasinda
sicakliklar iiretebilen, ozellikle sanayi uygulamalar:
icin tasarlanmig reaktdrlerdir. Tirkiyenin agir sanayi
kollarinda enerji verimliligini artirmak ve karbon ayak
izini azaltmak igin yiiksek sicaklik reaktérleri 6nemli
bir potansiyele sahiptir. Tirkiye'nin enerji altyapisinin
zayif oldugu kirsal bolgelerde veya adalarda da SMRler
ideal bir enerji ¢oziimii olarak degerlendirilebilir.
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Farkli SMR tasarimlarinin isil kapasitelerinin kargilagtirilmasi
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Mikro Reaktarler: Esnek ve Taginabilir
Enerji Gozomleri

Mikro reaktorler, 10 MWea kadar gii¢ tretme
kapasitesine sahip, taginabilir ve hizli kurulabilir kigitk
olcekli reaktorlerdir. Bu 6zellikleri, mikro reaktdrleri
enerji altyapisinin sinirli oldugu bolgelerde, askeri
islerde veya acil durumlarda kullanilmak tzere
ideal hale getirir. Enerji arz giwvenligini giiglendirme
cabalarinda mikro reaktorler, esnek ve taginabilir enerji
coziimleri sunarak kritik bir rol oynayabilir.

Mikro reaktdrlerin taginabilir olmalari, gegici enerji
ihtiyaglarinin  hizla kargilanmasini saglar. Ayrica,
hidrojen tretimi ve deniz suyu aritma gibi endiistriyel
uygulamalarda da kullanilabilirler. Bu esneklik,
Tirkiye'nin enerji sisteminde mikro reaktorlerin ¢ok
yonlii ve etkili bir ¢6ziim olarak degerlendirilebilecegini
gosteriyor.

Sonug olarak, Kiicitk Modiller Reaktorler (SMR) ve
Mikro Reaktorler gibi yeni nesil niikleer teknolojiler,
enerji givenligi, ekonomik biiyiime ve iklim degisikligi
ile miicadelede 6nemli bir rol oynuyor olup enerji
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stratejisinde bu reaktorlerin potansiyel rolii, enerji
arz givenligi ve stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
acisindan kritik bir 6neme sahip olabilir. Yitksek sicaklik
reaktorleri, Turkiyenin agir sanayi kollarinda enerji
verimliligini artirmak ve karbon salimini azaltmak i¢in
onemli bir potansiyele sahipken, mikro reaktorler ise
esneklikleri ve taginabilirlikleri ile enerji arz giivenligini
giiclendirme potansiyeli tasimaktadir. Yitksek sicaklik
ihtiyaci olan sektorler igin bir SMR tiirii olan “Yitksek
Sicaklik Reaktorleri” gelecek yillarda karbon ayakizi
diigiik bir enerji kaynagi olarak endiistrinin ihtiya¢larini
giderebilir. Ancak giintiimiiz kogullarinda yiiksek yatirim
maliyetleri, lisanslama stirecindeki zorluklar, diinya
genelindeki Orneklerinin hentiz hayata ge¢memis
olmas: gibi nedenlerle heniiz sanayinin dikkatini
cekmemigtir. SMR tasarimlarinin gelecek yillarda 1500
°C esigini agabilmesi halinde ¢imento, demir-gelik,
cam-seramik gibi agir sanayi alanlarinda niikleer
enerjinin kullanim agisindan gesitli firsatlar sunabilir ve
SMR tasarimlari nitkleer enerjinin ticari kullaniminda
dagiuk (merkeziyet¢i olmayan) enerji arzinin kabul
gordiigii yeni bir dénemin habercisi olabilir.

TTGV'DEN HABERLER [

TTGV'DEN HABERLER

iklim Teknolojileri Vaka Calismalari yayinda!

TTGV iklim Lab Komiinitesi’'nin katkilariyla “Endiistriyel Uretim, Enerji,

Insa Edilmis (Yapili) Cevre, Mobilite/Ulasim ve Tarim/Gida/Orman”
gibi kritik sektorlerdeki 6rnek uygulamalar: ilgili sektorlere
ilham vermesi amaciyla hazirlanan bu rapor, iklim
teknolojileri alaninda farkindalik yaratmay:
ve sektorler arasinda iyi 6rneklerin
yayginlagmasini hedefliyor.

Sektorlerin i¢ dinamikleri ve gelecek
planlarini gésteren galismada Argen Process,
Arvento Mobile Systems, Kaleseramik
Canakkale Kalebodur Seramik Sanayi A.S.,
Kordsa ve ZORLU ENERJI yer aliyor.

ziyaret edin

WorldFood Istanbul’da
Alternatif Protein

Teknolojilerini Konustuk!
Alternatif

Q3 Protein Gida sektorindeki yenilikler {#izerine

s :j Teknolojileri diizenlenen WorldFood Istanbul:

T Gikge Uyanik Yaman Uluslararas1 Gida Uriinleri Fuarrndaydik.
Gohe Lhesrsk Yaman Tiripe Brhnolsji Gelijbrmes Vaih

4 CPed O Ry . e

TTGV Onciil Proje Programi Uzmanimiz

Gokge  Uyanik  Yaman'in,  Alternatif

protein teknolojileri, bu alanin gelecegi ve

strdiriilebilir ¢oziimler @izerine konugmact

olarak yer aldigr fuarda Alternatif Protein

i}:" ulagabilirsiniz. Teknelojileri Derin Analiz Raporwmuz da
o)

[T yeniden giindeme geldi.
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https://youtu.be/zWY3P0mRd_g?si=z9aolW7Omtw52_BY
https://ttgv.org.tr/yayinlar/iklim-teknolojileri-vaka-calismalari

" TTGV'DEN HABERLER TTGV'DEN HABERLER [

TTGV Genel Sekreter Danismanimiz Serdar Gokpinar AGRO TV'deydi

TTGV Genel Sekreter Danigmani Dr.
E. Serdar Gokpinar, AGRO TV'de
yayinlanan Gida36o Programrnin
konuguydu. iklim krizinin yikic
etkileri, stirdiiriilebilir gida

iretimi, alternatif proteinler, bu
alanin gida endiistrisindeki yeri

ve, TTGV’nin ¢aligmalari hakkinda Toprﬂks,x $ehfr ra”mclhg"-;
degerlendirmelerde bulunan @ radyo.trt.nettr
Gokpinar'in
yayinina asagidaki
adresten Alternatif Protein
ulagilabilir: Teknolojileri Derin Analiz
RUpOfU Medyu Yansimasi
L. Gelecegin gida teknolojilerine 151k
. Portfoy Girsimimiz Uptechlabs TRT Radyo’da! tutan Alternatif Protein Teknolojileri
“Eko-Uretim DonUsUm Liderleri” etkinligi gergeklesti Derin Analiz Raporumuza dair medya

Portfdy girisimimiz Uptechlabs’in Kurucu Ortagi Mert KALAYCI,

i ciktilarina internet sitemizden ve
TRT Radyo'da Tekno Vadi Programina konuk oldu. Topraksiz sehir

- ' S i Youtube kanalimizdan ulagabilirsiniz.
tarimciligl, alanin 6nemi ve gelecegi iizerine degerlendirmelerde

bulunan Kalayci, girisimcilik hakkinda da deneyimlerini paylagti.

E Yayini buradan

« dinleyebilirsiniz.

TRT RADYO
\____/ TTGV Onciil Projeler Programi Uzmani

Dr. Ayse Sever Akdag, Alternatif Protein
Teknolojileri Derin Analiz Raporumuz ve

Manisa Organize Sanayi Bolgesi ve Zafer Kalkinma Ajanst is birligi ile diizenledigimiz “Eko-Uretim Déniigiim
Liderleri” organizasyonu ile sektérde deneyimli isimler bir araya geldi. Tiirkiye'nin Sesi Radyosu

Topragin Sozii Programi : . o o
) = alternatif protein teknolojilerinin gelecegi

Organizasyonda, Eko-Uretim Déniigiim Programr’'na katilan éncii firmalar siirdiiriilebilirlik yolculuklarindaki
deneyimlerini paylagilirken, gevre dostu iiretim siireglerine gegiste karsilasilan zorluklar ve bu zorluklara kars: 25 Eylil 12.05 tizerine TRT Tiirkiye'nin Sesi Radyosu
alinmasi gereken onlemler, stratejiler ve yesil doniisiimdeki son gelismeler ile alana dair finansman ¢éziimleri Topragin Sozii Programr'na konuk olarak
ve yeni teknolojik konseptler masaya yatirildi. Sunan: Galip Umut OZDIL ) degerlendirmelerde bulundu.

Devrim Savl'nin moderatorliugiinde gerceklesen panelde Burcu Tuna, Cenk Uzelli ve Can Alp Terzioglu LS

konusmaci olarak yer aldi. Giiniin ikinci béliimiinde ise Ozlem Unliier, Ece Akay, Selen inal, Dr. Alp Eren
Yurtseven, Anil Dogus, Cem Saydam ve Ahmet Edepli sunumlariyla bizlerleydi.

Dr. Ayye Sever Aldag

TGV Onell Imh l:';v:;m [T
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https://ttgv.org.tr/haberler/alternatif-protein-teknolojileri-derin-analiz-raporu-medya-yansimasi
https://youtu.be/u0sKUbThYKs?si=oFeTdhyIJPtR5wcB
https://youtu.be/38ISN-lLrHw?si=3M4nTtYhvAScRIoM
https://youtu.be/TDgZf1MBPRQ?si=MAv1tPg7Fj-ivXSB

TTGV'DEN HABERLER

<GV e

TTGV Giinii ve Odiilleri

23 Ekim 2024 Carsamba, 16.00
TTGY Gind ve Odillenne katiliming bizi onurlandiracaktir
Progeram:

Degerhan WSLUEL, Gy rametim Kunuly Fopko

Kuresel Qiments Seklarinde Dekarbonizasyon
Calgmalan ve Yeni Teknolajiler

ATl Twput BAYRAKTAR

iklim Teknalojilernin Geteceg|

1800 TTGV Odiileri Téreni

1 Kodcteyl

2024 TTGV Odillerinin bu yilki sahipleri,

TTGV Guni ve Odilleri igin Geri
Sayim Basladi

Tirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfrnin (TTGV) geleneksel
hale gelen ‘TTGV Giinit ve Odiilleri’ bu yil, 23 Ekim
Carsamba giinii Ankara Bilkent Otel’'de diizenlenecek
organizasyon ile sahiplerini bulacak.

Tirkiyede ozel sektériin uluslararasi rekabetgiligini
teknoloji yoluyla giiclendirmek tizere 33 yil once
kurulan TTGYV, iki yil1 agkin siiredir iklim teknolojilerine
odaklaniyor. Bu cercevede alandaki gelismeleri, kurum
ve kisileri takip ederek, yapilar arasinda koprii gorevi
goren TTGV Guniwnin bu yilki ana konugmacisi
Heidelberg Materials UK Alternatif Yakit ve Ham
Maddeler (AFR) Bagkan: Turgut BAYRAKTAR. Kiiresel
Cimento Sektériinde Dekarbonizasyon Caligmalar: ve
Yeni Teknolojiler bagliginda bir konugma yapacak olan
Bayraktar'in ardindan Istanbul Politikalar Merkezi Tklim
Degisikligi Calismalar1 Koordinatérii Dr. Umit SAHIN,
ODTU iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Ebru VOYVODA ve TUSIAD Cevre ve Iklim
Degisikligi Yuvarlak Masa Bagkan: Cevdet ALEMDAR
ile ‘Iklim Teknolojilerinin Gelecegi’ baglikli bir panel
diizenlenecek. Odiil téreninin ardindan organizasyon
kokteyl ile devam edecek.

e Dr. Akin Gakmakei Onci Arastirmaci 0dilind; “Alg Tabanl Katma Degeri Yuksek Uronlerin Gelistiriimesi”
alanindaki calismasiyla Bogazici Universitesi Dr. Ogretim Uyesi Berat HAZNEDAROGLU,

e Dr. Fikret Yiicel Onci Kurulug 0dilini; “Temiz Hidrojenin Tasinmasi ve Depolanmast igin Kullanilacak
YUksek Mukavemetli Fiber Takviyeli Kompozit Basingli Kaplarin Geligtiriimesi” projesiyle PRESSURA,

e 2024 Refik Ureyen Degisim Lideri 0dilind; “Karbon Yakalama, Kullanim ve Depolama (CCUS)
Teknolojilerindeki Oncu Endustriyel Uygulamalara Katki Saglamaya yoénelik arastirma ve galismalari

nedeniyle Elif ERDING ARCA,

o Mehmet Suhubi Onci Sivil inisiyatif 0dili; “iklim Degisikligi Konusundaki Politika Arastirma Calismalari”

nedeniyle istanbul Politikalar Merkezi (iPM) oldu.
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FARMOLOG: TAKiP EDILEBILIR
TARIM-SURDURULEBILIR
GELECEGIN GiFTCILiK MODELI

Tarmmin  gelecegi, izlenebilir ve  stirdiirillebilir
sekilleniyor. TTGV Portfoy
girigimlerimizden Farmolog, tarim paydaslarmmn

uygulamalarla

verimliligini ve strdiirilebilirligini artirmayr misyon
edinerek bu doniisimde o6ncii bir rol istleniyor.
izlenebilir tarim alanlarini genisleterek, gida iiretiminin
gelecegine yon veren Farmolog, tiim tarim paydaglari i¢in
daha siirdiiriilebilir bir gelecek inga etmeye odaklaniyor.

Farmologun yolculugu, tarim sektdriiniin onciileri ve
yeni ciftcilerin ihtiyaclarini dinleyerek bagladu. Cift¢ilerin
en biyik zorluklarindan bazilari, triinlerin katma
degerini artirmak, karlilig: yitkseltmek ve pazara erigimi
kolaylagtirmakti. Farmolog, bu sorunlara ¢6ziim sunarak
kiigiik ve orta dlgekli ¢iftciligi siirdiiriilebilir hale getirmek
icin calismalarim sirdiriiyor. Gida tedarik zincirinde,
ciftcilerle yapilan sozlesmeler genellikle sirketlerin satig
hedeflerine odaklanirken, iiretim siirecinden teslimata
kadar tarlada neler olup bittigine dair bilgi eksikligi
yaygmn. Farmolog, bu boglugu doldurmak igin giivenli
ve kaliteli gida tedarik zincirini saglamak, izlenebilirligi
ve seffafligi artirmak amaciyla yenilik¢i ¢oziimler
geligtiriyor.

Veriye Dayali Tarim Planlamasi

Farmolog, giibre ve pestisit kullanimindan, hasat ve
verim kayitlarina kadar tium siireglerin diizenli bir sekilde
kayit altina alinmasinin, ¢iftcilerin iglerini daha verimli
ve kolay hale getirdigine inaniyor. Cift¢ilerin verimliligini
artirmak i¢in hangi tiriiniin hangi bolgede daha yitksek
verimle yetistirilebilecegini analiz edip itriin deseni
planlamasi yaparak, degigken diretim senaryolarina
kargt her yil verim artigt saglamayr amaclyor. Bu
sayede, ciftcilerin yalnizca mevcut sezon igin degil,
gelecekteki sezonlar i¢in de daha bilingli planlamalar
yapabilmelerinin 6niinii agiyor.

cirisim [

Ekimden hasada kadar gegen siirecte iiriinlerin
tiim gegmiginin izlenebilmesi, kaliteli ve giivenli
gida tretiminde kritik bir role sahip. Tirkiyede
ylriirlige girecek olan “Yegil Mutabakat” ile iiretim
bicimleri hizla degisecektir. Thracati yapilan gida
triinlerinde, belirli kimyasallarin yalnizca kalinti
diizeyinde bulunmamasi degil, tretimin higbir
agamasinda kullanilmamasi gerekecek. Farmolog,
bu gereksinimleri kargilayabilmek igin ciftcilerin
giibre ve pestisit kullanim kayitlarini titizlikle
tutmasini tegvik ediyor.

Farmolog, tarimin gelecegine izlenebilirlik ve
strdirilebilirlik ilkeleriyle yon vermeye devam
ederken, ¢iftgilerin kargilagtiklar: zorluklara ¢6ziim
tiretmek i¢in kararhilikla ¢aligiyor. Takip edilebilir
tarimin sundugu bu yeni model, tarim paydaglar
icin daha parlak ve siirdiiriilebilir bir gelecegi
miimkiin kiliyor.
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Almanya, Endistriyel Karbon Emisyonlarini Azaltmak igin
3,3 Milyar Euro Destek Saglayacak

Almanya, endiistriyel karbon emisyonlarini azaltmak igin 3,3 milyar euro biitge ayirdigin
duyurdu. Bu biitge, 6zellikle orta 6lgekli sirketlerin daha gevre dostu iiretim yapabilmesi
icin karbon yogun sektorlere destek saglayacak ve karbonun deniz altindaki sahalarda
depolanmasini igeren projeleri finanse edecek. Almanya, 2045 yilina kadar net sifir emisyon
hedefine ulagmay: hedefliyor.

Karbon yakalama ve depolama (CCS) teknolojisi, genis 6lgekte kanitlanmadigi ve giines
ile riizgar enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklara kiyasla daha az etkili oldugu gerekgesiyle
tartigmali bir konu olmaya devam ediyor. Ancak Almanya, bu yeni destek programiyla
karbon yonetim stratejisini somutlagtirarak, CCS teknolojisini endistriyel déniigiimde
onemli bir arag olarak kullanmay: planliyor. Avrupa Birligi de karbon yakalamayi, net sera
gaz1 emisyonlarini ortadan kaldirma hedefinin bir pargasi olarak destekliyor.

Ekonomi Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilecek olan bu yeni program, daha iklim dostu iiretim
yontemlerine gecisi tesvik eden “fark sozlesmeleri icin karbon kontratlar1” gibi mevcut
girisimlerle uyumlu olacak sekilde tasarlandi. Sirketler, projelerini destek i¢in sunmak
tizere ii¢ ay siireye sahip olacak ve program, 2030 yilina kadar yillik ihalelerle devam
edecek. Bu adimlar, Almanyanin karbon emisyonlarini azaltma ¢abalarinda énemli bir
déniim noktasi olmay: hedefliyor.

Kaynak: https://www.euronews.com/green/2024/08/23/germany-announces-33-billion-plan-for-decarbonising-industry-including-
underground-carbon-

Fransa, Yunanistan ve ispanya,
Cifteileri Kurakhktan Koruyacak Su
Tasarrufu Teknolojilerine Yatirim
Yapacak

Fransa, Yunanistan ve Ispanya, ciftcileri kuraklik
tehdidinden korumak amaciyla su tasarrufu saglayan
teknolojilere yatirim yapacaklarimi agikladi. Akdeniz
tlkelerinin  tarim  sektoriini  iklim  degisikligi
etkilerinden korumayr hedefleyen bu adim, akilh
sulama, giines enerjisi ve iklim dayanikl bitki tiirlerini
kapsayan cesitli projeleri igeriyor.

5 Eyliil 2024 tarihinde Giiney Avrupanin dokuz iilkesi,
MED9 adi verilen bir toplanti gercevesinde Kibrista
bir araya gelerek, artan su kithgma karsi birlikte
hareket etme karari ald1. Fransa, Yunanistan, Ispanya,
Hirvatistan, Italya, Malta, Portekiz ve Slovenyanin
da aralarinda bulundugu ilkeler, su kullanimini daha
verimli hale getirmek igin teknik ve pratik bilgileri
paylagma ve ortak aragtirma programlar: baglatma s6zit
verdi.

Ispanya Tarim Bakani Luis Planas, “Iklim degisikligi
diinya genelinde gida dretimi igin gercek bir tehdit
olusturuyor ve bu risk, Akdeniz bolgesinde daha da
siddetli” dedi. Toplantida, tarim bakanlar: iklim krizinin
kiiresel gida giivenligi tizerindeki etkisini vurgulayarak,
su tasarrufu saglayan teknolojilerin geligtirilmesi ve
ciftgilerin ¢alisma kogullarinin bu yeni iklim durumuna
uyarlanmasi gerektigini belirtti.

Portekiz Tarim Bakani Jose Manuel Fernandes, yeni
su tasarrufu teknolojilerini finanse etmek ve yaglanan
¢ift¢i nifusunu canlandirmak icin daha fazla AB fonu
ve yeni tegvikler talep ederken, Fransa Tarim Bakani
Marc Fesneau ise zor iklim kogullarinda geligebilen yeni
bitki tiirlerinin yetigtirilmesine yonelik son teknikleri
vurguladi. MED9 iilkeleri, iklim degisikligiyle miicadele
ve su koruma konularinda ABnin ortak bir yaklagim
gelistirmesi gerektigini belirtti.

Kaynak: https://www.euronews.com/green/2024/09/04/france-greece-and-spain-pledge-
investment-in-water-saving-tech-to-shield-farmers-from-drou

DUk Karbonlu Elektrik: Hangi Ulkeler
Dinya Lideri?

Diinya liderleri Kasim ayinda Dubai’de diizenlenecek
COP28'de bir araya geldiginde, diigiik karbonlu enerji
konusundaki ¢abalar yakindan incelenecek. Climate
Action Tracker verilerine gore, Eylill 2023 itibariyla, Paris
Anlagmasrnin kiiresel 1sinmayi sanayi oncesi seviyelere
gore 1,5°C ile sinirlama hedefine uygun hareket eden
hi¢bir tilke yok. Elektrik sektérii, en bityitk CO, emisyon
kaynaklarindan biri oldugundan, diigiik karbonlu
elektrik tiretiminde hangi iilkeler 6nde geliyor?

Hidroelektrik Enerji: Uluslararasi Yenilenebilir Enerji
Ajansi (IRENA) verilerine gére, hidroelektrik enerjide
diinya lideri 2022'de 414 GW kapasite ile Cin oldu.
Brezilya 110 GW ile ikinci, ABD ise 103 GW ile tigiincii
sirada yer aldi.

Riizgar Enerjisi: 2022'de Cin, 366 GW riizgar enerjisi
kapasitesi ile lider oldu. ABD 141 GW ile ikinci, Almanya
ise 66 GW kapasite ile tigiincii sirada.

Giines Enerjisi: Cin 393 GW ile giines enerjisinde de
lider. ABD 113 GW ile ikinci, Japonya ise 83 GW ile tigiincit
sirada. Japonya, Fukugima niikleer felaketinin ardindan
giines enerjisine oncelik verdi.

Jeotermal Enerji: Jeotermal enerjide ABD 2.7 GW ile
lider. Endonezya ve Filipinler de “Ateg Cemberi’nde yer
alarak 6nemli potansiyele sahip.

Niikleer Enerji: ABD 96 GW ile niikleer enerjide dnde.
Fransa 61 GW ile ikinci, Cin 53 GW ile tigiincii sirada,
ancak Cin 2030’a kadar en bityiik nitkleer reaktor
filosuna sahip olabilir.

Kaynak: https://spectra.mhi.com/low-carbon-electricity-which-countries-are-leading-
the-world?utm_source=nativeoceanSutm_medium=cpc&utm_campaign=CNW&utm_
term=21160673314b1_outbrainrth_ www9%2Eeuronews%2Ecom1z&: z1_adgid=492371606_
21_caid=160673314&_z1_msid=b1_outbrainrth:_z1_pub=www%2Eeuronews%2Ecom&zpbi
d=31540_6657fc1b-6a95-11ef-b183-27a6b233¢f56
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Turkiye’den Haberler
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Yenilenebilir@ji Enflasyonu
Azaltabilir

Surdiiriilebilir Ekonomi ve Finans Aragtirmalari Dernegi
(SEFiA) ile APLUS Enerjinin “Elektrik Fiyat Hareketleri
ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Piyasaya Etkisi-II”
isimli ortak raporu yaymlandi. Rapor, yenilenebilir enerji
kurulu giiciindeki artigin elektrik maliyetlerini diigtirerek
enflasyonu olumlu etkileyecegini ortaya koyuyor. Buna
gore, Tirkiye'deki lisanslt giines ve riizgir enerjisi projeleri
(45 GW) hayata gecirilseydi, enflasyon 13,8 puan, ithal yakit
harcamalari ise 3,6 milyar dolar azalacakt.

Kaynak: https:/fwww.jklimhaber.org/yeni-rapor-yenilenebilir-
enerji-enflasyonu-azaltabilir/

TUrkiye Yesil Donisumde Uluslararasi
Ticaret Politikalarina Uyum Seviyesini
Artiracak

Cumhurbagkanligi Yatrim Ofisi tarafindan yayimlanan
“Tiirkiye UDY Stratejisi (2024-2028)" belgesine gore,
Tirkiyenin kiiresel deger zincirlerine entegrasyonu,
yesil ve dijital déniigiim alanlarinda uluslararas: ticaret
politikalarina uyum saglanarak artirilacak.

Strateji, hidrojen yakit hiicreleri ve yenilenebilir enerji
yatirimlarini onceliklendirirken, yeni YEKA ihaleleri ve
deniz dstii projeleri de icerecek. Tiirkiye, Avrupa Yesil
Mutabakat: gibi uluslararasi standartlara uyum saglayarak,
surdiiriilebilirlik verilerini standardize edecek ve yesil
finansman i¢in ulusal karbon fiyatlandirma mekanizmalar:
olugturacak.

Ayrica, enerji verimliligi yitksek teknolojik yatirimlara
oncelik verilerek, Tirkiyenin sifir kirlilik hedefi
dogrultusunda temiz iiretim sertifikalari verilecek ve
Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) uygulanacak.

Kaynak: https://www.iklimhaber.org/turkiye-yesil-donusumde-
ulzf)slamm?gticaret-politikalaVina-ujg)um-sgvi)%/esini-artimcak/
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Turkiye istatistik Kurumu (TUIK),
2022 yilina iligkin seragazi emisyonu
verilerini a¢ikladi.

TUIK'in agikladig1 verilere gore, 2022 yili toplam seragazi
emisyonu bir 6nceki yila gore %2,4 azalarak 558,3 milyon
ton CO2 egdegeri olarak hesaplandi. Enerji sektorit
emisyonlari s6z konusu dénemde %1,4 azalisla 400,6
milyon ton karbondioksit esdegerine diigtil.

Bu donemde toplam emisyonlarda karbondioksit egsdegeri
olarak en biiyitk pay1 %71,8 ile enerji kaynakl emisyonlar
alirken, bunu sirasiyla %12,8 ile tarim, %12,5 ile endiistriyel
islemler ve tiriin kullanimi, %2,9 ile atik sektori takip etti.

Kisi bagi toplam seragazi emisyonu 1990’'da 4,1 ton
karbondioksit esdegeri iken, 2021'de 6,8 ton ve 2022'de 6,6
ton karbondioksit esdegeri olarak hesaplandu.

Boylece, 2022’de toplam seragazi emisyonu 6nceki yila
gore %2.,4 azalarak 558,3 milyon ton karbondioksit esdegeri
oldu.

Enerji sektorit emisyonlari s6z konusu dénemde %1,4
azaligla 400,6 milyon ton karbondioksit esdegerine diistii.

Endiistriyel iglemler ve tiriin kullanimi emisyonlar:
2022’de 6nceki yila gore %6,4 azalarak 69,9 milyon ton
karbondioksit esdegeri olarak hesaplandi.

Bu donemde tarim sektorit emisyonlar: %s,1 azalarak

71,5 milyon ton karbondioksit egsdegeri oldu. Atik sektorit
emisyonlari ise %5,5 artarak 16,3 milyon ton karbondioksit
esdegerine yiikseldi.

Kaynak; https://www.iklimhaber.o;ilgj/'tuik—zozzde-mrkiyenin—
seragazi-emisyonlari-yuzde-24-azaldi/

TTGV KUTUPHANESI

TTGV olarak, ekosistemdeki
cesitliligin anlasilmasini
saglamayi, “proaktif” bigimde
teknoloji odakl gundem
olusturmayi, farkl oyuncular ve
uzmanliklari bir araya getirmeyi,
teknolojiyle ilgili yOksek etki
yaratacak gergek ihtiyaglar
ortaya ¢ikarmayi amagliyoruz.
Uzman kadromuz bu ana fikir ile
kendi alanlarina dair literatiru
ve son yillarda yurtdisinda ¢ikan

5 3
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SiILIKON vADISI'NIN
KISA TARIHI

kitaplari inceleyerek verdigi - _ _ \
donUslerle daha dnce Turkgeye : < 35
cevrilmemis dnemli kitaplari o el W

belirliyor. Bu kiymetli eserleri
Tirkgeye kazandirmaktan
mutluluk duyuyoruz.

MARGARET
O'MARA

KOD

Kod, teknoloji diinyasini kokten etkileyen Silikon Vadisinin bagarisinin ardindaki
gercek nedenlere odaklanan bir eser. Silikon Vadisi, Microsoft, IBM, Apple gibi
devlerin dogdugu ve teknoloji devrimini baglattig: bir bolge olarak dikkat gekiyor.
Ancak bu bagariy1 saglayan parametreler, genellikle mitlerle ortillityor ve gercek
nedenler yeterince sorgulanmiyor. O'Maranin kaleme aldigi bu kitap, mitlerin
ardindaki gercekleri gozler 6niine seriyor.

Yazar, Silikon Vadisi'nin bir cazibe merkezi haline gelmesinde rol oynayan tarihsel,
sosyal ve teknolojik gelismeleri derinlemesine inceliyor. Ozellikle geng girisimcilerin
bilim, teknoloji ve inovasyonla dolu hikayelerini anlatirken, bélgenin bagar sirlarini
ustalikla satirlara igliyor. Birincil ve ikincil kaynaklardan faydalanarak hazirlanan
bu kapsaml ¢alisma, tilkemizdeki teknoloji ekosistemindeki profesyoneller i¢in de
ilham verici nitelikte.

Bu kitabin, Tirkiyedeki mikro ve makro diizeydeki teknoloji bolgelerine 1sik
tutacagina ve bagari hikayelerinin ardindaki gercekleri anlamaya katki saglayacagina
inaniyoruz.
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TURKIYE TEKNOLOJI GELISTIRME VAKFI

TTGV Merkez / Head Office
CYBERPARK CYBERPLAZA
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Bilkent 06800 ANKARA - TURKIYE
+90 312 265 02 72

TTGV Istanbul Temsilciligi / Istanbul Office
ARI TEKNOKENT Ari 2 Binasi
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