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Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi olarak neden alternatif

protein teknolojilerini arastirdik?

Gidaya yonelik artan ve daha da artmasi beklenen talep ile birlikte, iklim degisikligi sebebiyle
yasanan degisimler ve asiri hava olaylarinin sikhiginin ve siddetinin artmasi, gida sistemlerinin
surduarulebilirligini ve gida arz guvenligini tehdit etmektedir.

Tum bunlar gbéz 6ntne alindiginda alternatif (hatta tamamlayici) proteinlere yonelik calismalar
gelecegimiz icin onem arz ederken ve bu konuda kiresel dlcekte cok ciddi calismalar
yapilmaktadir.

TTGV olarak, oncelikli amaci konunun ve kuresel teknolojik gelismelerin anlasilmasi olan
calismamizda, konu Uzerinde mevcut durum analizi, Ulkemiz icin dneriler gelistiriimesi ve
potansiyel proje senaryolarinin olusturulmasi icin kapsamli bir derin analiz calismasi yuruttuk.

Alternatif proteinler nelerdir?

Alternatif protein ifadesi, kullanim amacina, hitap edebilecei pazara veya tiketici kabulline
bagli olarak anlam farkliliklarina ve kafa karisikliklarina sebep olabilmektedir. Genel anlamda
yaygin olarak tuketilen hayvansal kaynakli proteinlere (et, stit ve yumurta) alternatif olacag
duasunulen yeni tretim teknolojileri ile yeni protein kaynaklarinin kullanimi olarak tanimlanabilir.
Bunlar, protein ekstraksiyonu ve izolasyonu ile bitkisel kaynaklardan elde edilen bitki temelli
proteinler, laboratuvar ortaminda hayvan hucreleri kullanilarak Uretilen hicre bazli proteinler
(kdltar eti), fermantasyon yontemi ile mantar, mikroalg, bakteri, maya gibi mikroorganizmalar
kullanilarak Uretilen tek hlicre proteinleri (mikrobiyal proteinler), hedefli fermantasyon ile elde
edilen hedef proteinler ve diger alternatif kaynaklardan (bocek, deniz anasi, makroalgler vb.)
uretilen proteinler olarak tanimlanmaktadir.

Alternatif protein teknolojilerinin, insan gidasi bileseni/alternatifi olarak kullaniimalarinin yani
sira; gubre, hayvan yemi ya da evcil hayvan mamasi sektorlerinde de kullaniima potansiyeli
oldugu degerlendiriimektedir. Boylece daha genis ve daha ¢ok sayida sektdre hitap eden bir
teknolojik ¢dzim setini icermektedir.

Alternatif proteinler gelecekteki gida sistemleri icin nasil

bir 6onem tasimaktadir?

Geleneksel hayvancilik kaynakl yluksek sera gazi emisyonlari, ormansizlasma, biyocesitliligin
azalmasi, buna ek olarak, 2050 yilinda dinya nufusun 9,8 milyara ulasarak et tiketiminin
(ve dolayisiyla hayvanciligin) %73 oranlarina kadar artacaginin ongorutlmesi, gida sektorinin
halihazirda yiuksek olan ¢evresel etkilerinin daha da artmasina yol acacagi ongdrulmektedir.
O sebeple, nifus ve buna bagl gida talebindeki artis, iklim degisikligi kaynakli degisimler ve
asir hava olaylarinin sikligi ve siddetinin de artacagi degerlendirilmektedir. Bu durumun gida
arz guvenligini tehdit ettigi distnulince alternatif protein teknolojilerinin, geleneksel gida
sistemlerinin surdurulebilir gida sistemlerine dontsimunt saglamada onemli rol oynayacagi
ongorulmektedir.
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Alternatif protein teknolojilerinin, geleneksel hayvansal

protein uretimine kiyasla nasil avantajlar sagladigi/
saglayacagi ongoriilmektedir?

Diunya tarim arazilerinin yaklasik %77’si hayvancilik (otlatma ve yem bitkisi tarimi)
icin kullanilmaktadir. Toplam tarimsal su kullaniminin %40’indan fazlasini ise yalnizca
hayvan yemi uretimi olusturmaktadir. Birlesmis Milletler raporuna gore, hayvancilik
icin otlatma ve yem bitkisi ekim alanlarinin genisletiimesi nedeniyle her yil yaklasik 13
milyon hektar orman yok edilmektedir. Bu durum karbondioksit salimina ve gelecekteki
karbon yutak alanlarinin azalmasina neden olmakla birlikte biyolojik ¢esitlilik kaybina
da sebebiyet vermektedir. Bunlara ek olarak dinya capinda satilan antibiyotiklerin
yaklasik %73’Unun hayvancilikta kullaniimasi antimikrobiyal direncin artmasi gibi
toplum saghgini tehdit eden sorunlara da sebebiyet verebilmektedir. Geleneksel gida
sistemlerinden kaynaklanan ve yukarida bahsedilen sorunlar degerlendirildiginde,
alternatif protein teknolojilerinin, geleneksel hayvansal protein Uretimine kiyasla su
kullanimini, sera gazi emisyonlarini ve bunlara bagh olarak da cevresel kirliligi azaltma
potansiyeline sahip oldugu ongorulmektedir.

Alternatif proteinlerin yayginlasmasi icin ne tur

kistaslar dikkate alinmalidir?

insanin gida ile girift bir iliskisinin olmasi, alternatif proteinlerin dogrudan bireylerin
hayatina dokunmasi ve konunun sosyo-kdlttrel, sosyopsikolojik, etik, toplumsal ve dini
boyutlarininbulunmasinedeniyle neyinnasilyayillacagikonusudogal olarak belirsizlikler
icermektedir. Bu kistaslarin basinda alternatif proteinlerin tuketici tarafindan kabull
gelmektedir. Toplum tarafindan kabul edilebilmeleri icin tat, koku, doku, renk gibi
ozelliklerinin ve besin degerlerinin geleneksel et ile benzerlik gdstermesinin etkili bir
rol oynayacagi degerlendiriimektedir. Alternatif protein teknolojilerinin gelistiriimesi ve
Olceklendirilebilmesi, Uretim maliyetlerinin uygun hale gelmesi, bitki bazl proteinlerin
dretimi icin surdurulebilir bir ham madde kaynagl saglanabilmesi, bu teknolojilerin
uygulanabilmesi icin altyapinin uygun olmasi ve ilgili mevzuatin olusturulmasi da
alternatif proteinlerin yayginlasmasini kolaylastiracagi disunulen etmenlerdir.

Mevcut olan alternatif protein teknolojileri nelerdir?

Alternatif protein teknolojileri; ana hatlariyla bitki temelli protein teknolojileri,
fermantasyon temelli protein teknolojileri, kulttr eti teknolojisi ve alternatif
kaynaklardan (bocek proteini, alg proteini, mikoprotein ve denizanasi proteini vb.)
protein eldesi olarak siralanabilir.

ALTERNATIF PROTEIN TEKNOLOJILERI RAPORU

Fermantasyon temelli protein teknolojilerinin kapsami nedir?

Fermantasyon temelli protein teknolojileri, mikroorganizmalarin kullanim sekilleri ve nihai trtn farkhhklar goz
onune alindiginda ‘Geleneksel fermantasyon’, ‘Biyokutle fermantasyonu (Biomass Fermentation)’ ve ‘Hedefli
fermentasyon (Precision Fermentation)’ olarak tice ayrilmaktadir. Ozellikle biyokiitle fermantasyonu ve hedefli
fermantasyon teknolojilerinin hayvansal Urlnlere alternatif ya da tamamlayici trtin gelistirmek adina orta ve uzun
vadede ciddi bir potansiyele sahip oldugu dusunidlmektedir. Biyokitle fermantasyonunda mikroorganizmalar
karbon kaynaklari Uzerinde yetistirilerek protein acgisindan zengin huicre biyokdtlesi elde edilir. Hedefli
fermantasyonda ise, sut proteinleri, yumurta proteinleri, kolajen proteinler, enzimler veya dogal pigmentler gibi
hedef fonksiyonel bilesenlerin Uretimi icin 6zel olarak tasarlanmis mikrobiyal konakgilar kullantlir.

Kultur eti teknolojisini nasil 6zetleyebiliriz?

Kaltur eti, biyopsi yoluyla dogrudan hayvanlarin kas dokusundan alinan kok htcrelerin laboratuvar ortaminda,
sicaklik ve nem kontrollu bir biyoreaktor icerisinde gelistirilerek elde edilir. Kirmizi etin yani sira tavuk, balik ve
deniz mahsullerinin veya diger et cesitlerinin Uretilebilmesi icin de ¢alismalar surdurtlmektedir.

Yeni protein kaynaklari olarak neler lizerinde calisiimaktadir?

Makroalgler, yliksek protein icerigine sahip mikroalgler, filamentli mantarlardan biyokutle fermantasyonu yoluyla
elde edilen miko-proteinler ve denizanasi proteinleri yeni protein kaynaklarina drnek olarak verilebilir. Bunlara
ek olarak bazi bocek proteinlerinin de gida Urlnu olarak veya yem, kozmetik gibi farkli alanlarda kullanilabilme
potansiyeli bulundugu degerlendiriimektedir. TUm bunlar icin tlketici kabult oncelikli konudur.

Tlrkiye adina alternatif protein teknolojileri acisindan ne tiir onerilerde

bulunabiliriz?

iklim degisikligi ve potansiyel etkileri disiiniildigiinde, Tirkiye’'nin gelecekte siirdiiriilebilir kaynaklardan
protein elde etmek icin ¢abalarini artirmasi gerektigi dusunulmektedir. Alternatif protein alanindaki kapsamli
ve hizli gelismelere ragmen, Ulkemizde protein ile ilgili yaklasim daha ¢ok geleneksel hayvancilik, besicilik ve
yetistiricilik gibi uygulamalar cercevesinde tartisiimakta ve ilerlemektedir. Ek olarak, ulkemizde gida, yem ve
hatta glibre bilesenlerinin icindeki ithal orani oldukga yuksektir, bu durum gida tedarigi gtvenligi baglaminda
da risk teskil edebilmektedir. iklim degisikligi konusunda strateji gelistirmek icin ge¢ kalinmamasi adina protein
stratejisi ve yol haritasinin olusturulmasina ihtiyac bulunmaktadir. Yeni teknolojilerin alternatif olmasindan cok,
tamamlayicilik potansiyeli olmasi ve dolayisiyla gida arz guvenligini glclendirici etkisi yonunden kiymetli olarak
degerlendirilmektedir.
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