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PROGRAMLARIMIZ

ALTERNATIF PROTEIN TEKNOLOJILERI
TTGV’'DEN HABERLER
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DUNYADAN VE TURKiYE’DEN
HABERLER

TTGV KUTUPHANESI

ONSOZ

YESIL DONUSUM MESELESI

Dilnya, Soguk Savagin sona ermesi ile yagadigi kitresel serbest yatirim ve ticaret
doneminden, pandeminin tetikledigi tiretimde sinirlara doéniis ve bilahare
iklim degisimi kaygilarinin belirleyici oldugu yatirim ve ticaretin yeni gergeve
kurallar1 ile ¢iktr. Oniimiizdeki donemde ekonomilerin iiretkenligi kadar bu
tiretkenligi nasil bir iklim etkisi ile sagladigi da belirleyici olacak. Bunun énemli
gostergelerinden birisi de eknomilerin iiretimini ifade eden GSMH'nin birim
tiretiminin karbon salimi maliyeti. Bu anlamda daha az salim ile daha fazla
tiretim yapabilen ekonomiler 6niimiizdeki yiizyilin rekabetci ekonomileri olacak.

Turkiye’nin iklim Profilinin Geligimi
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Kaynak: https.//breakthroughenergy.org/our-approach/the-data/emission-profile-analysis/

iklim teknolojileri olarak adlandirdigimiz yeni teknoloji paradigmasini diinyanin gegmiste yasadigi
teknoloji paradigma degisimlerinden ayiran temel 6zellik ise doniigiim ihtiyacinin sistemik bir inovasyon
ve kapsamli bir altyapr yatirimi olarak belirgenlesmesi olacak. Bir anlamda kademeli bir inovasyon
siirecinden ¢ok bilim ve teknolojinin belirleyici oldugu kapsamli bir déniisiitmden bahsediyoruz.

Bu déniigiimiin ii¢ ana noktasi oldugu séylenebilir,
1. Bugiine kadar 6rnegi olmayan ilk 6rnek alternatif teknoloji yatirimlar:
2. Degisen teknoloji paradigmasinin sosyal kapsayiciligi destekler sekilde KOBI'ler iizerinden genis
kitlelere yayilmasi
3. Verimlilik geligsimini destekleyecek, alternatif teknolojileri aragtirma ortamlarindan, gercek 6lgeklere
tagiyacak bir inovasyon sistemi

Tam da burada tium bunlar: bir ¢at: altinda birlestirerek analiz eden, yorumlayan, ¢6ziim 6nerileri iireten
ve 6ncil projeler geligtirme ¢abasinda olan TTGV, mevcut programlariyla yol gosterici olma hedefiyle
calisiyor.

33. yasimizda “Teknoloji Ureten Tiirkiye” vizyonumuzla iiretmeye, paylasmaya devam.

DR.A. METE CAKMAKCI
TTGV Genel Sekreteri
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# ONCUL PROJE
PROGRAMI-TOHUM
w» #iklimOnciisii
Erken agamada teknoloji kiymetlendirmeye ve ekonomik deger
yaratma perspektifi kazandirmaya yo6nelik kapasite geligimi
saglanmasini hedefler.
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Y PROGRAMI-DEMO

w #iklimOnciisii
Fonksiyonel ilk sonuglarini almig ama trinlesme ve pazar
validasyonu konusunda destege ihtiyag duyan girigsimlerin
tespitive sektorel/ig gelistirme deneyimine ulasmasinin ve saha

uygulamasina yonelik ortaklik gelistirmesinin saglanmasini
hedefler.

,‘ TTGV

“I ONCUL PROJE
K\‘ PROGRAMI-YATIRIM

#iklimOnciisii

Tiirkiye'de, "Tiiriiniin lk Ornegi" ticari élgekli, TRL 7 ve {istit
iklim teknolojileri odakli demo projeleri desteklemek iizere

caligir.
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EKO-URETIM DONUSUM PROGRAMI

Sanayinin sirdirilebilir doniigimiine ve rekabetgiliginin
korunmasina temiz {retim tezi kapsaminda yeni proje
firsatlarini tespit edip geligtirerek katki vermek; temiz tiretim
doniigimini kalicr sekilde destekleyecek finansal kurumlar
icin kapsamli bir proje deger zinciri yaratacak yapisal bir etki
sunmak i¢in tasarlanmistir.

TTGV

IKLIM LAB
“ PROGRAMI

iKLIM LAB KOMUNITE PROGRAMI

iklim teknolojileri odaginda, insanlari, teknolojiyi ve veriyi
bir araya getirerek endiistrinin yararlanabilecegi somut bilgi
ve icgoriiler iretmeyi ve farkli metodolojiler deneyen bir
laboratuvar gibi ¢alismay: hedefler.
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Son yillarda, kiiresel ingaat endiistrisi, iklim degisikligini hafifletme ve gevresel etkiyi azaltma
“acil” ihtiyaciyla stirdiiriilebilirlik yoniinde bir paradigma degisikligi yasamaktadir. Bu devrimin
onciisit olan yesil ¢imento, geleneksel Portland ¢imentosuna bir alternatif olarak ortaya ¢ikan,
azaltilmig karbon emisyonlar1 ve artirilmig gevresel performans sunan ¢igir agici bir ¢6zitm ortaya
koymaktadir. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1, 16 Mart 2024 tarihinde, kamu yap1
isleri ve ¢imento alim ihalelerinde yesil ¢imento kullanimini gart kosan bir teblig yayimlamigtir.
Bu teblig, 1 Ocak 2025'ten itibaren diigitk karbon emisyonlu yesil ¢imento kullanimini tegvik
etmek suretiyle ingaat sektoriinde 6nemli bir adim olarak gorilmektedir. Bu kapsamda, geri
dénigtiirilmils yapt malzemeleri igeren ¢imento, gevresel etkileri azaltma, dogal kaynaklari koruma
ve ingaat sektériinde siirdiirillebilirligi tegvik etme amaciyla kullanilan 6nemli bir inovasyon
ornegidir. Ancak, kullanilan geri donigtirillmiis malzemelerin kalitesi ve titrii, ¢imento karigiminin
performansini etkileyebileceginden, bu malzemelerin dikkatlice segilmesi ve iglenmesi 6nemlidir.
Bu politika, 6nceki yil yiiriirliige girmis olan, TS EN 197-6 Cimento- Boliim 6: Geri dontistiriilmils
yap1 malzemeleri igeren ¢imento Standardi ile birlikte ele alindiginda, 2025-2029 arasi dénemde
gimento kullaniminda klinker oraninda sinirlamalar getirilirken, ¢imento endiistrisinin gevresel
etkilerini azaltmaya yonelik somut bir adim olarak degerlendirilmektedir.

Yesil ¢imento ile ilgili i modellerine bakildiginda birgok kritik paydas: bir araya getiren, farkl
parametrelerin ayni anda aktive olmasini saglayabilen ve genis bir yelpazeyi kapsayan bir 6lgekten
bahsedilebilir. Yesil ¢cimento sektoriindeki is modelleri, ¢imento tireticileri ve teknoloji saglayicilar:
arasindaki igbirligi ortakliklariyla 6nemli boyutlar kazanmaktadir. Dikey bitiinlesik modeller
hammaddenin tedariginden tiretime ve dagitima kadar tim deger zincirine etki ederek, iirin
kalitesi ve cevresel standartlar iizerinde daha biiyiik kontrol saglarlar. Ote yandan isbirlik¢i modeller,
¢imento ireticileri, aragtirma kurumlar: ve hitkiimet ajanslar1 arasindaki ortakliklar: kullanarak
yesil ¢imento teknolojilerini gelistirir ve ticarilestirir, boylece sektor genelinde bilgi aligverigini
tegvik eder bir nitelikte ol¢eklenir.

4

Yesil Cimentonun Etki Alani

Yesil ¢imentoda deger zincirinin saglkli iglemesi
karbon emisyon degerlerinin digirilmesi ve bu
yondeki teknolojilerin etkili ve etkin gelistirilmesi
agisindan  son derece o6nemlidir. Yesil ¢imento
deger zinciri hammaddenin ¢ikarilmasi, dretim,
dagitim ve son kullanim uygulamalar1 gibi agamalar:
kapsar. Yogun olarak kalker madenciligine ve yiiksek
sicaklikta firin  iglemlerine dayanan geleneksel
¢imento retiminin aksine, yesil ¢imento, ugucu ki,
ciiruf ve geri donigstirilmiig agregalar gibi alternatif
hammaddeler kullanarak hem enerji titketimini hem de
CO2 emisyonlarini azaltmayr amaglamaktadir. Ayrica,
karbon yakalama ve kullanma (CCU) ve karbonatlagma
siirecleri gibi iiretim teknolojilerindeki ilerlemeler, yesil
cimentonun gcevresel niteliklerini daha da artirarak
CO2 emisyonlarini tutar ve atig1 en aza indirmektedir.
Dagium agisindan, demiryolu tagimacilifi ve toplu
tagimacilik gibi stirdiiriilebilir lojistik uygulamalarinin
benimsenmesi, karbon ayak izini en aza indirirken
olumsuz gevresel etkileri de azaltir. Son olarak, yesil
cimento, konut binalarindan altyapt projelerine
kadar cesitli ingaat projelerinde gesitli uygulamalar:
icermektedir; bu da ingaat sektoriine bagh paydaglar
icin trin performansint ve dayaniklihgini tehlikeye
atmadan sirdirilebilir bir alternatif sunabilmesine
olanak saglar.

Yesil Cimentonun Finansmani

Yesil ¢imento siireglerinin iyi yonetilmesinin bir
bagka o6nemli parametresi de dogru finansman
yaklagimlariyla ilintilidir. Yesil ¢imentonun finanse
edilmesi konusu yatirimcilara ve paydaglara gesitli
zorluklar ve firsatlar sunar. Yesil ¢imento iiretim
tesislerinin 6n maliyetleri geleneksel tesislere
kiyasla daha yiiksek olabilirken, uzun vadeli maliyet
tasarrufu ve gevresel faydalar yatinim igin cekici
tegvikler sunar. Yesil ¢imento projelerinin finansman
mekanizmalar1 genellikle hitkiimet hibeleri, risk
sermayesi ve kurumsal ortakliklar da dahil olmak
tizere kamu ve 6zel finansmanin bir kombinasyonunu
icerir. Ayrica, yesil tahviller ve karbon kredileri gibi
yenilik¢i finansal araglar, yesil ¢imento girigimleri
icin alternatif finansman kaynaklari saglar ve
stirdirilebilir uygulamalar tegvik eder, yatirimer
gikarlarini gevresel hedeflerle uyumlu hale getirir.
Dahasi, kurumsal yatirimeilar ve varlik yoneticileri
tarafindan ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG)
kriterlerine giderek daha fazla 6nem verilmesi,
yesil c¢imento projelerine siirdirilebilir yatirim
portfoylerinin bir parcast olarak ilginin artmasina
neden olmustur.

Sonug olarak, yesil ¢imento, geleneksel Portland
¢imentosuna siirdiiriilebilir bir alternatif sunarak
kiiresel ingaat endiistrisinde doéniigtitriicii bir giig
olugturur. Bu baglamda, kritik cevresel zorluklar:
ciddi oranlarda azaltict bir rolit bulunmaktadir.
Inovatif is modellerini benimseyerek, deger
zincirlerini optimize ederek ve uygun finansman
mekanizmalarindan yararlanarak, yesil ¢imento
sektorii, diigitk karbonlubir gelecege gegiste bityiik bir
disli pozisyonundadir. Ozellikle insaat sektorii deger
zinciri boyutunda, paydaglar siirdiiriilebilirlige daha
fazla uyumlanmaya bagladikea, yesil ¢imento, daha
direngli ve gevre bilincine sahip bir yap1 ortamu i¢in
umut 1181 olacaktir. Karbon emisyon degerlerinin
digiiriilmesinin bu kadar hayati oldugu bir dénemde
¢imento sektorii gibi ¢ok yogun miktarlarda iretim
yapan sektorlerin yesil doniigiime hizli adapte olmas:
hem Diinya hem Tiirkiye i¢in son derece kritik ve
gereklidir.
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ODTU Yer Sistem Bilimleri Lisansiistii Programi Ogretim Gorevlisi,
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ROPORTAJ: Esra YAZDIG DEMIR

TTGV Kurumsal Iletisim ve Medya Yoneticisi

fklim degisikligi ile miicadele ve iklim degisikligine uyum siirecinde basrollerden
biri elbette ekonomi. Siirdiiriilebilir ekonomi politikalarina iklim degisikligi
odaginda bakan tlkeler de bu bilingle yeni yapilanmalara gidiyor. Biz de
calismalarini iklim ekonomisi odaginda yiiriiten ODTU Yer Sistem Bilimleri
Lisansiistii Programi Ogretim Gorevlisi ve TUBITAK Arastirma Destek
Programlar1 Bagkanlig1 Bilimsel Programlar Kidemli Basuzmani Dog. Dr. Bora
Kat ile iilke politikalari, firsat sektdrler ve uyumlanma iizerine konustuk. Iklim
degisikliginin gelismekte olan iilkeleri daha fazla etkileyecegine vurgu yapan
Kat, alana dair asil sorumlulugun biiyiik ireticilerde olduguna dikkat gekti.

Cevre ekonomisi nedir? iklim degisikligi ile hangi
noktada kesigir?

Ekonomiyi, en genel tanimiyla; mal ve hizmetlerin
tiretim, dagitim ve titketim aktiviteleri ile bu aktiviteler
arasindaki iligkiler bitiinii olarak tanimlayabiliriz.
Ekonomi biliminde; bu aktiviteler, ii¢ temel ajan (iiretici,
titketici ve devlet) ile iligkilendirilerek ele alinir. Liberal
iktisat kurami; piyasalarda gerekli kogullar saglanmasi
durumunda, kaynaklarin en etkin gekilde kullanilacag:
ve ireticilerin/tiiketicilerin amaglarini en st diizeyde
gergeklestirebildikleri bir dengeye ulagilabilecegi
varsayimina dayanir ve bu durumu biitiincil bir teorik
altyapi ile destekler.

Diger taraftan, teoride etkileyici bir matematige sahip
olan bu denge sistemi i¢in 6ngoriilen varsayimlarin bir
kism pratikte saglanamadigi i¢in piyasa basarisizlig
dedigimiz durumlara neden olur. Bunlarin basinda
ise piyasa sistemi diginda gergeklesen kazang ve
maliyetler olarak tanimlayabilecegimiz digsalliklar
gelir. Digsalliklar s6z konusu oldugunda kaynaklarin
etkin tahsisi miimkiin olmaz. Uretim tarafindan
bakildiginda, negatif digsalliklar gereginden fazla,
pozitif digsalliklar ise gereginden disitkk iretime
neden olur. Iklim degisikliginin temel nedeni olan sera
gaz1 salimlar1 da piyasa dig1 maliyet olusturan negatif
digsalliklarin baginda gelir ve bu digsallik bir sekilde
diizeltilmeye ihtiyag duyar. Iste iklim degisikligi ile cevre
ekonomisinin temel kesigme noktasi tam da burada
ortaya ¢ikar.

Cevre ekonomisi elbette sadece iklim degisikligi ile
sinirli bir ekonomi dali degil. Genelde birbiri yerine veya
birlikte kullanilan ¢evre ve dogal kaynaklar ekonomisi
az 6nce degindigim tretim-titketim aktivitelerinin ve
bu aktivitelere yonelik politikalarin dogal kaynaklara
ve genel olarak cevreye nasil etki ettigini ele alan bir
bilim. Bu etkilerin en baginda sicaklik, yagis ve hava
akimi rejimlerinde dogal dongiilerin otesinde ortaya
¢tkan degigimlerin olmasi yani iklim degisikligi
geliyor. Dolayisiyla, cevre ekonomisi de son yillarda
agirlikli olarak iklim degisikliginin ve bu degisikligin
geri doniilemez bir noktaya ulagmasini 6nlemek
tizere gelistirilen politikalarin ekonomik etkilerine
odaklaniyor.

Uzak degil, ¢ok yakin zamana kadar iklim degisikliginin
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gercekligi  sorgulaniyor, yasadigimuz  degisikliklerin
yerytiziiniin dogal dongiisiiniin bir pargasi oldugu yoniinde
gorigler sunuluyordu. Oysaki bugiin artik bu degisikligi
destekleyen kapsamh bilimsel verilere sahibiz ve biliyoruz
ki bu degisiklik tarihte kargilagilan iklim dongiilerinden
farkli olarak insan kaynakli bir degisiklik. Bu degisikliklere
maalesef artik bir insan 6mrii gibi ¢ok kisa bir siirede bile
net bir gekilde tanik oluyoruz. Son yillarda kargilagtigimiz
agirt hava olaylarmin artmasimi  net bir gekilde
gozlemleyebiliyoruz. Bu olaylar ekonomik aktiviteleri de
dogrudan ve dolayl olarak etkiliyor. Ornegin bunlarin
tarimsal iretime etkisi tarim drinlerinin kalitesini ve
fiyatini, bu sektordeki istthdami ve katma degeri, gelirini
bu sektoérden saglayan hane halklarinin tasarruflarini ve
harcamalarini, bu sektore yonelik tegvikleri, bu sektorden
elde edilen vergi gelirlerini; dolayisiyla silsile halinde
pek ok sektorii, tiketicileri ve devleti; benzer gekilde,
yagis rejimlerindeki degisiklikler; barajlardan iiretilen
elektrik miktarini ve tretimin yil igindeki dagilimini,
elektrik fiyatlarini, dolayisiyla sektérdeki diger ireticilerin
ekonomik aktivitelerini, elbette tiiketicileri ve sistem
operatériiniin iglemlerini etkiliyor.

Tabii, bir de cevresel etkileri yavaglatmaya ve geri
doniilemez egikten geri déndiirmeye calisan politikalarin
ekonomik etkileri s6z konusu. Yani, emisyon ticareti
sistemi ve sinirda karbon vergisi gibi ekonomi sistemimize
ve gindelik hayatimiza yeni yeni giren kavramlar
gercevesinde yakin gelecekte ortaya ¢ikacak olan fiyat
ve {retim dengelerindeki degisiklikler ve bunlarin
tretici, titketici ve devlet baglaminda yansimalar: cevre
ekonomisinin ele aldig1 temel konular arasinda.




ROPORTA]

iklim Degisikligi Az Gelismis Ulkeleri
Daha Fazla Etkileyecek

Iklim degisikliginin ekonomik biiyiime performansi
iizerinde nasil bir etkisi var? Kiiresel captaki bu krizi
anlamak i¢in ekonomi bize nasil katki verir ya da
yardimci olur?

Sanayi devrimiyle basglayan ve iklim degisikligiyle
sonuglanan dénem boyunca biraz once degindigim
cevresel etkiler dikkate alinmadan gergeklesen ekonomik
faaliyetler ile saglanan ekonomik biiyiime, giiniimiizde
zaman zaman farkli nedenlerle sekteye ugrasa da devam
ediyor. Ancak, artik kiiresel dlgekte esgiidiimlii, acil ve
radikal 6nlemler ve politikalar uygulanmadan geri doniigit
miimkiin olmayan noktaya geldigimiz giiniimiizde;
yapilan aragtirmalar, bu bilyiimenin iklim degisikligi
ile birlikte stirdiiriilebilir olamayacagini gosteriyor.
Sturdirilebilir biiyimenin 6niindeki engeller, iklim
degisikliginin beraberinde getirdigi iretkenlik diisiisleri,
giderek artan bireysel ve toplumsal saglik sorunlari, tarim
alanlar1 ve mahsullerde beklenen keskin azalmalar vb.
seklinde siralanabilir. Ayrica, yine ¢evre ekonomisinin ele
aldigi konulardan biri olan ekosistem tarafindan saglanan
hizmetlerin ekonomik degerinde de 6nemli digiigler
oldugunu gésteren ¢ok sayida ¢aligma bulunuyor.

Bahsettigim tim bu hususlar ilkemiz igin de
gecerli. Ancak, vurgulamak istedigim temel husus;
aragtirmalarin neredeyse tamamu, iklim degisikliginin
az gelismis iilkeleri ve gelismekte olan iukeleri daha fazla
etkileyecegini igaret ediyor.

Farkli Politikalara ihtiyag Var

iklim ve ¢evre konularinda ekonomi modellerini nasil
kullanabiliriz?

Ekonomi biliminde, hem ekonomideki ajanlarin
davraniglarinin - hem de  aralarindaki  iligkilerin
betimlendigi problemler net bir gekilde tanimlanmus.
Bu problemleri biitiinlesik bir yapida ele alan sektor
modelleri veya bolgesel/kiiresel piyasalar1 temsil
eden modeller kurabiliyoruz. Bu modellerde ihtiyag
duyulan fonksiyonlarin yapisina ve bu fonksiyonlarin
parametrelerine ise piyasalarda gerceklesen iiretim,
titketim, ticaret, tasarruf, yaurim, vergi, katma deger
vs. bir¢ok veriyi baz alarak karar veriyoruz. Bu modeller,
uzun yillar boyunca pek ¢ok farkl: politikanin analizinde
kullanildi. Diger bir deyigle; dis ticaret kotalari, yeni
tamimlanan veya diizeyi degistirilen vergiler, tegvik
programlari, kur dalgalanmalar: kaynakli soklar, istthdam
programlar1 vb. ¢ok genis yelpazedeki politikalarin
analizleri bu modeller ile gergeklegtirilmistir.

Diger taraftan, iklim degisikligi ve ¢evre sorunlar
kapsaminda kargilagtigimiz problemler igin; 6nce 20.
yuzyilin son ceyreginden baglayarak bu problemlerin
ekonomik aktiviteler sonucunda ortaya ¢iktigina yonelik
kuvvetli bulgular sunulmaya baglandi. Ardindan, 21.
yuzyilin baglarindan itibaren, bu etkilerin artik inkir
edilemez bir sgekilde insan kaynakli oldugu ortaya
koyuldu. Nihayetinde; bu problemlere, geri doniig
olunamayacak bir noktaya gelmeden miidahale edilmesi
gerektigi hususu gergevesinde farkl politikalara ihtiyag
duyuldugu ortaya ¢ikt. Bir kismi dogrudan kisitlamalar
veya yaptirimlar, bir kismi ise piyasa mekanizmalari
cercevesinde tasarlanan bu politikalarin gelistirilme
agamasinda analiz edilmesi veya uygulama sonrasi ortaya
¢tkan etkilerin analizi gibi hususlar ¢evresel boyutun 2000
oncesinde kisith bir gekilde ele alindigi bu modellerin
kapsamli bir bigimde giincellenmesi ile mitmkiin olabildi.

Sonug¢ olarak, belirli sektorlere veya ekonomik
aktivitelere yonelik tanimlanacak bir karbon vergisinin

farkli sektorlerin tiretimlerini, titketici gruplarini ve
denge fiyatlarini nasil etkileyecegi, farkli karbon vergisi
degerlerinin bu dengeleri nasil degistirdigi; benzer
sekilde, kurulacak bir emisyon ticaret siteminin ve bu
sistemde farkli tahsis yontemlerinin ekonomik etkileri;
sinirda karbon diizenlemesinin sektérel etkileri gibi pek
cok politika bu modeller kapsaminda detayl bir gekilde
analiz edilebiliyor.

SKDM'nin Temi; Teknolojilere Gegiste
Hizlandirici Bir Islevi Var

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) ile
birlikte “diigiik karbonlu ekonomiye gecis” konusu daha
¢ok konusulmaya baglandi. Buradan yola ¢ikarak, kamu
ve 6zel sektoriin iklim degisikligini ele alig bi¢imini
nasil degerlendirirsiniz?

SKDM'nin hem kamu hem de 06zel sektdrde ciddi
bigimde ele alindigini yakindan gézlemleme imkinim
oluyor. SKDM bu siirecin pargalarindan sadece biri ama
takvimi nedeniyle en ¢ok wzerinde tartigilan ve hizl
aksiyon alternatiflerinin ele alinmasini gerektiren ve bu
nedenle daha uzun vadeli hedefler i¢in de bir ¢ikig noktasi
olugturan pargalardan biri.

Kamunun bu diizenleme kapsaminda ortaya ¢ikacak
etkileri analiz ettigi kapsamli ¢aligmalar oldugunu,
kamuda aragtirma-gelistirme faaliyetlerine fon saglayan
kurumlarin da genel olarak Yesil Mutabakat ve ozel
olarak da SKDMnin etkilerini azaltacak teknolojilerin/
politikalarin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalara 6ncelik
verdigini de gorityoruz.

SKDMnin, benim de modelleme ¢alismalarinda katkida
bulundugum ve farkli sektdrler icin gerceklestirilen
modeller kapsaminda uzun vadeli net sifir emisyon
hedeflerine ek olarak ulusal niyet beyani ile uyumlu olarak
kisa ve orta vade igin de temiz teknolojilere gecis hedefleri
konulmasi yoniinde hizlandiricr bir iglevi oldugunu
diginiyorum. Yani, dreticilerin uzun vadeli net sifir
déniisimlerinde nasil bir strateji izlemeleri gerektigine
yonelik zamanlama ve teknoloji segenekleri agisindan
bir 6diinlesme s6z konusu. Daha az yatirim gerektiren
ancak kisa vadede avantaj saglayan ara gegis ¢oziimleri
ile net sifir hedeflerini saglayabilecek asil teknolojik
dontigiimlerin ileriye birakilmasi ile bu dénigiime
bugiinden baglanmasi arasindaki bir 6dinlesme bu.

ROPORTA]

Sektorlerin mevcut yapilaria ve ilgili sektor igin
teknoloji 6ngoriilerine bagli olan bu kararlar i¢in de ¢evre
ekonomisi ¢ercevesinde geligtirilen ekonomi ve sektor
modellerine ihtiya¢ duyuluyor.

Turkiye’nin En BiyUk Avantaji Enerji
Alani

Tiirkiye’nin diisiik karbonlu ekonomiye gecisinde ne
gibi avantajlar1 ve dezavantajlar1 olabilir?

Tiirkiye'nin 6ntindeki en bityiik avantajin ve firsatin, belki
de galigmalarim agirlikli olarak bu alanda oldugundan,
enerji tarafinda oldugunu digiiniiyorum. Ulkemizde,
son yayimlanan istatistiklere gore 2021 yili itibariyle 564,4
Mt CO2 (Roportaj yapildiktan sonra TUIK tarafindan
agiklanan giincel veri 558,3 Mt CO2'dir) esdegerine ulagan
toplam sera gazi emisyonunda en biyilkk pay diinya
genelinde oldugu gibi enerji kaynakli emisyonlardan
oluguyor. Bunun da en bityitk bilegenini elektrik sektorit
olugturuyor. Bu baglamda, yenilenebilir kaynaklarimizin
potansiyeli ve bu sektorde hem ulusal hem de kiiresel
olgekteki teknolojik gelisimler de dikkate alindiginda
elektrik tretimi kaynakli emisyonlarin gérece daha az
maliyet ve cabayla 6nemli miktarda diigtiriilmesi miimkin.
Bu konuda yakin zamanda yapilmis olan pek ¢ok ¢aligma
da elektrik sektoriindeki kisa vadeli ulusal hedeflerin
kolaylikla ulagilabilir oldugunu, uzun vadeli net sifir
hedefinin ise zellikle depolama teknolojileri, uluslararasi
iletim kapasiteleri ve talep tarafi yonetimi gibi esneklik
mekanizmalari ile miimkiin olabilecegini géstermektedir.
Diger taraftan, komiir santrallerinin genigleyerek iiretime
devam etmesi, proses kaynakli emisyonlarin azaltimina
yonelik teknolojilerin, salinan emisyonlarin yakalanmasina
yonelik teknolojilerin ve yogun bir gekilde aragtirmalarin
devam ettigi hidrojenin kullanimina yénelik teknolojilerin
beklenen performansa ulagamamasi veya maliyet olarak
hedeflenen seviyelere 6ngérillenden ge¢ ulagilmasi gibi
hususlar ise disiik karbonlu ekonomiye gecisin 6niindeki
temel tehditler olarak degerlendirilebilir.

Yesil doniigiimden ¢ok “ikiz doniisiim” (yesil ve

dijital doniigiim) kavrami giindemde. Yapisal olarak
bakildiginda gerek enerji sektoriinde gerekse
endiistride teknolojinin geldigi yeri tanimlamak da
giiclesebiliyor. Sizce diigitk karbonlu ekonomiye geciste
teknoloji nasil konumlaniyor? Bu anlamda diinya ve
Tiirkiye’den 6rnekler neler?



Evet, “ikiz doniigim” baghgr altnda yesil dontigim
ve dijital doniigimi birlikte ele alan uygulamalar ve
akademik caligmalar son dénemde hiz kazanmaya
baglad1. 1990’larin sonundan itibaren hiz kazanarak ¢ok
genis bir kapsama ulagan dijital déniigiim pek ¢ok farkl
ekonomik aktivitede oldugu iizere yesil doniigiimiin
gerceklestirilmesinde de farkli boyutlarda katk: sunuyor
ve bu katkinin giderek artacagi da agikar. Bu boyutlart
acacak olursak; oncelikle iklim degisikliginin ne dizeye
ulastig1 ve hangi gostergelerin kritik egiklere yaklagtiginin
takibi ve yorumlanmasi ileri 6l¢iim ve veri toplama
teknolojileri ve analiz araglari sayesinde mumkiin
olabiliyor. Diger taraftan, yine bu teknolojiler yardimiyla
toplanan veriler ve ozellikle son yillarda yapay zeki
alanindaki ilerlemeler ile de desteklenen gelismis tahmin
algoritmalar ve karar destek sistemleri tarimdan hizmet
sektoriine, operasyonel kararlardan stratejik kararlara,
mikro dlgekten kiiresel 6lgege pek ¢ok farkl sekilde fayda
saglarken, kaynaklarin daha etkin kullanimini mimbkiin
kiliyor. Ornegin, yine son dénemde pratikte de kargilik
bulan Akilli Sebekeler ve ‘Sanal Gii¢ Santralleri’ gibi
kavramlar dijital teknolojilerin elektrik sektoriindeki
problemlerin agilmasini ve ¢ok daha ekonomik ¢éziimler
sunulmasimi sagliyor. Ulkemizde de ikiz doniisiime
ozellikle elektrik sektériinde katki sunan ¢ok sayida
girisimin oldugunu ve bunlarin bir kisminin hizla
biyiidiklerini memnuniyetle izliyoruz. Bu girigimler;
talep tahmini, fiyat tahmini, biyiik o6lgekli izleme ve
kontrol sistemleri gibi pek ¢ok farkli hizmet ile katma
deger olusturuyor. Yakin gelecekte mikro-6lcekte hizmet
sunan girisimlerin 6nem kazanacagini diigiiniiyorum.

Ortakhk Vurgusu

Sektorlerde karbonsuzlagma siirecinde bilinci oturtmak
icin neler yapilmali? Kamu ve 6zel sektér nasil reaksiyon
almali? Yurtdiginda politikalar anlaminda nasil bir yol
izleniyor?

Yesil enerji ve ekonomiye gecis seceneklerinin ulusal
politikalara dahil edilmesi gerekiyor. Eger bu yeterince
hizli gerceklesmiyorsa, 06zel sirketlerin alicilar1 ve
driin  kullanicilariyla  ortakliklar kurmaya baglamasi
onemli. Avrupali alicillarin karbon nétr maddelerini
Tiirkiyeden temin etmeleri gerekiyorsa, bu projeleri
birlikte geligtirmeye ve ig birligi yapmaya da agik olmalar1
gerekiyor. Nihai alicinin uzun vadeli veya belirli bir
miktarda alim taahhiidiinde bulunmas: durumunda,
kiiresel finans kuruluglarinin ilgisini ¢ekmek de daha
kolay olabilir.
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Bireylerin tiketim orintilerinde yapacaklari
degisikliklerin  iklim dostu  Urinlerin
kullanimini artiracad ve buradan hareketle
de Uretimin degisecegi konusundaki
gorusleriniz neler?

Bireysel cabalar elbette 6nemli. Bana gore,
bu cabalarin mevcut durumu, mal ve hizmet
saglayicillarin Uretim pratikleri ve stratejilerinde
donusum saglamada henUz sinirl derecede
belirleyici olmakla birlikte farkindalik olusturmasi,
bu ¢abalarin digerinin yeni nesillere aktarimasi
ve kolektif bilincin yayginlasmasi agisindan énem
tasiyor. Ancak, asil sorumiulugun bu noktaya
gelinirken fayda saglayan ve saglamaya devam
eden buyuk Ureticiler ile birlikte duzenleyiciler
tarafindan yUklenilmesi gerektigini de belirtmek
isterim. Bireylerin bir araya gelerek kolektif
bir sekilde talepte bulunmasl, bu talepleri
karsilayacak yerel yonetimlerive politika yapicilari
desteklemesi kritik bir husus. Burada iklim
adaleti kavramina da deginmekte fayda var. iklim
degisikligi, farkl sosyal gruplari ve canlilari ayni
olcude etkilemiyor; bu degisikligin olusmasinda
en az etkisi olmasina ragmen, bundan en fazla
etkilenen gruplar dosundugumuzde, éngorulen
cabalarin - agirlikla  duzenleyiciler  ve  iklim
degisikligine gelinen yolda asil fayda saglayan
gruplar tarafindan ortaya konulmasi gerektigi
cok agik diye dusunUyorum

TEKNOLOJILERI

DR. AYSE SEVER AKDAG

TTGV Onciil Proje Programi
Program Uzmani

fklim krizi ile birlikte insanligin beslenme gibi birincil derecedeki
ihtiyaclarinda yaganan ya da yaganabilecek aksamalarin en aza
indirilmesinde iklim teknolojilerine énemli bir rol diigityor. Biz de
TTGV Onciil Proje Programi olarak derin analiz ¢alismalarimizdan
birini gida tizerine gerceklestirdik ve Alternatif Protein teknolojileri
Derin Analiz Raporemuzu kamuoyuna sunduk.

Biliyoruz ki iklim degigikliginin giinlitk yagama etkilerinin artmasi
ile gida sirdilebilirligi ve gida givenligi 6nemli sorunlar haline
geldi. Dinya genelinde ortalama olarak, toplam protein arzinin
%37'si hayvansal, %63l ise bitkisel gidalardan saglaniyor. Geligmis
iilkelerde ise hayvansal kaynakli protein pay: ¢ok daha yiiksek (%55-
60). Geligmekte olan ilkelerde de, gelir seviyelerinin yiikselmesi ve
destekleyici hitkiimet politikalar1 ile hayvansal iiretime olan talep her
gecen giin artiyor. Birlesmig Milletler (BM) verilerine gore, su anda
8 milyar olan Diinya niifusunun 2050 yilinda 9,8 milyara ulasacagi,
takiben kiiresel et titketiminin biyitk bolgesel farkliliklar ile birlikte
%50 ve daha fazla artacagi ongoriiliiyor.
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NUfusu Doyuracak Proteinleri Nasil
Elde Edecegiz?

Peki, artan kiiresel niifusu doyuracak bu kadar proteini nasil
elde edecegiz? Mevcut endiistriyel hayvancilik faaliyetleri
siirdiiriilebiliv midir? Bu sorularin cevabr pek i¢ agic
degil. Cunkii, endiistriyel hayvancilik, yillik miktar 59
milyar ton CO2¢€ye ulagan antropojenik kaynakli kiiresel
sera gazi emisyonlarimin %14,5'inden, kiiresel metan
emisyonlarinin ise %3o’'undan sorumlu. Hayvancilik
i¢in otlatma ve ekim alanlarinin genigletilmesi, biyolojik
cesitlilik kaybina neden oluyor. Toplam tarimsal su
titketiminin %40’indan fazlasi sadece hayvan yemi
iretiminde kullaniliyor. Ayrica, sanayilegmis hayvansal
iretim sistemleri, toprak erozyonuyla birlikte topragin
yapisini ve besin degerini kaybetmeye yol agarken,
hayvan yemi i¢in yapilan yogun bitkisel tiretim sonucu
giibrelerin, pestisitlerin ve diger kimyasallarin yer alt
ve yiizey sularina sizmasi, genis capta su kirliligi ve
otrofikasyona sebep oluyor.

Diger bir soru da endiistriyel hayvancilik faaliyeleri verimli
midir? Bir s1girin, 1 kalorilik et iiretmesi igin 25 kalorilik
yiyecek titketmesi gerektigi ve diinya tarim arazilerinin
77%'sinin  hayvancihk igin kullanilmasina kargin
hayvansal kaynakli gidalarin bagta bahsedildigi gibi
toplam protein arzindaki payimnin diigitk olmasi bilgileri
ile, ne yazik ki bu soruya da olumlu yanit vermek pek
mimkiin degil.

Son olarak, endiistriyel hayvancilik faaliyetleri giivenli midir?
sorusu yoneltilebilir. Suanda, diinya ¢apinda satilan tiim
antibiyotiklerin %73’tiniin hayvancilikta kullanildigi,
ve antimikrobiyal dirence bagli 6liimlerin her gecen yil
arttig1 biliniyor. Bazi hayvansal gida tiretim sistemleri,
artan zoonotik hastalik riskiyle iligkilendiriliyor.
Son yaganan pandemiler de disinildiginde,
hayvancilik faaliyetlerinin toplum saghgr igin bir
tehdit olusturdugunu sdylemek yanlis olmaz. Bunlar
ile birlikte, her yil on milyarlarca hayvanin yetistirilip
kesilmesi ise hayvan refahi ile ilgili endigeleri giindeme
getiriyor.

Gida Surdurilebilirligi

Iklimdegisikliginedeniyleagirihavaolaylarininsikliginin
ve siddetinin artmasi, jeopolitik gerilimlerin yiikselmesi
gibi etkenler de eklendiginde, mevcut gida sistemlerinin
strdiiriilebilirligi ve gida arz giivenligi konularinda ciddi
soru igaretleri oluguyor. Ayrica, fosil yakit emisyonlar:
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derhal ortadan kaldirilsa bile, yalnizca kiiresel gida

sisteminden kaynaklanan emisyonlarin 1sinmayi 1,5°C
ile sinirlandirmayr imkansiz hale getirecegini gosteren
caligmalar, gida sistemi kaynakli sera gazi emisyonlarini
muhakkak azaltmamiz gerektiginin altini ¢iziyor. Bu
sebepler ile devletler, geleneksel gida sistemlerinin nasil
stirdirilebilir gida sistemlerine donistirilebilecegi
konusunu giindemlerine almaya bagladilar. Bu alanda,
dijital tarim stratejileri gibi uygulamalarin yaninda,
proteinagisindan zengin, siirdiriilebilir yeni gida ve yem
kaynaklarinin tretimini amaglayan “alternatif protein
teknolojileri” bagligi 6ne ¢ikiyor. Son diizenlenen COP28’
de, BM Cevre Programi (UNEP) tarafindan “alternatif
proteinler” o6zelinde hazirlanan bir rapor sunuldu.
Bu raporda, alternatif proteinlerin, siirdiirillebilir ve
dayanikli bir protein dengesi olusturma ve kiiresel
gida sisteminden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
azaltma potansiyellerine ek olarak, arazi bozulmasi,
ormansizlagsma, su ve toprak kirliligi, biyolojik ¢gesitlilik
kayb1 gibi cevresel sorunlara kargi miicadelede de 6nemli
bir rol oynayabilecegi belirtiliyor.

Nasil Calismalar Var?

Cesitli bitkisel kaynaklardan ekstraksiyon yolu ile elde
edilen bitkisel protein konsantreleri/izolatlari, alternatif
protein sektdriinde, bitki bazli et ve balik driinlerinin
yanu sira bitki bazli siit, yogurt, peynir ve yumurta gibi
driinlerin geligtirilmesinde kullaniliyor. Giintimizde,

yeni nesil bitki bazli et driinleri artik sadece vegan/
vejetaryen segmentini degil hizla bityiiyen fleksitaryen
titketici grubunu hedef aliyor. Bu iiriinler, yeni teknolojik
yontemler kullanilarak geligtiriliyor ve geleneksel etin
tat, koku, doku ve renk gibi organoleptik 6zelliklerini
en ince detayma kadar taklit ederek et deneyimini
daha gercek¢i bir bigimde sunmayr amaglhiyor. Ne var
ki, bitkisel iriinleri, hayvansal riinlere “benzetme”
gabasi, ¢ogu driinit agir1 islenmig driin kategorisine
sokuyor ve saglik agisindan faydalar1 konusunda
soru isaretleri yaratiyor. Buna ragmen, bitki temelli
proteinler, giiniimiiz alternatif proteinleri arasinda
olcek, bulunabilirlik ve kabul edilebilirlik agisindan en
gelismis olani.

Biyoteknolojik gelismeler ile birlikte, alg proteini,
mikoprotein vb. gibi proteinlerin elde edildigi “biyokiitle
fermantasyonu” ve siit, yumurta, kollajen, heme vb. gibi
hedef proteinlerin tretildigi “hedefli fermantasyon”
teknolojileri, alternatif protein sekt6riinde son yillarda
oldukea ilgi ¢ekiyor. Fermantasyon temelli proteinlerin
dahaverimlibirgekildeiiretimii¢inmikroorganizmalarin
metabolik dizayni, ham madde dizayn: ve biyoprosesin
iyilestirilmesi gibi konularda calismalar hizla devam
etse de bu proteinlerin iiretimlerinin 6niindeki en bityitk
engel “6lceklenme” zorlugu. Fermantasyon siireclerinde
alternatif ve digitk maliyetli ham maddelerin (gida
atiklari, tarim atiklari, evsel/endiistriyel atiklar vb.)
kullanilabilme potansiyelinin hem {iretim maliyetlerini

diigiirmeyi, hem de atik yonetimine de katk: saglamay:
miimkiin kilacag: diisiiniiliiyor. ilk defa Quorn isimli
sirket, Fusarium venenatum adinda bir filamentli
mantar tiriinden biyokiitle fermantasyonu yoluyla
elde ettigi proteinle et benzeri tiriin geligtirdi. Simdiye
kadar, hedefli fermantasyon wriinit olan peynir alti
suyu proteini treten 3 sirket (Perfect-day, Remilk,
Imagindairy) FDA onayi aldilar. Impossible Foods isimli
firma, maya mikrorganizmasini modifiye ederek, soya
leghemoglobini iretirken, New Culture (ABD) isimli
sirket ilk kez “Genel Olarak Giivenli Kabul Edilen” (GRAS)
statiisii alan hayvansal olmayan kazein proteinini
tiretti. Ayrica, CO2, CH4, H2 gibi gazlar1 kullanabilen
mikroorganizmalar ile fermantasyon temelli protein
ireten bazi girketlerin de (Solein, Air Protein vb.)
ticarilegtigi biliniyor. Bu 6rnekler ¢ogaltilabilir; Good
Food Institute (GFI) verilerine goére su anda diinya
genelinde fermantasyon temelli protein iretimi ile
ilgilenen 104 adet sirket bulunuyor.

Kaltir eti, hayvanlarin kas dokularindan alinan
kok hiicrelerin, uygun biiyiime ortami saglanan
biyoreaktorlerde gelistirilip farklilagtirilarak
olgun kas hiicreleri ve daha biyitk kas dokularina
déniistiirilmesiyle elde ediliyor. Ilk kiiltiir eti, 2013
yiinda Prof. Mark Post tarafindan iretilerek bir
hamburger koftesi olarak sunulmug ve yaklagik 142
grami (5 ons) 330,000 dolara mal olmustu. Bu geligme,

kiiltiir eti iiretimi i¢in bir kilometre tag1 ve endiistrinin
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baglangi¢ noktasi olarak goriiliir. Suanda, hiicre kiiltirit
yolu ile kiiltiir eti & deniz iiriinleri iiretimi ile ilgilenen
yaklagik 170 adet girket var ve bir¢ogu iiriin geligtirme
ve flretim kapasitesini artirma konusunda biyiik
ilerlemeler gosteriyor. Bu alanda giincel aragtirma
konularindan bir tanesi, tamamen bitkisel kaynaklar
iceren biiyiime ortamlarinin gelistirilmesidir. Ayrica,
sadece kas {iiretmekle kalmayip ayni teknolojiyle
yag ireterek daha lezzetli iriinler elde etmek igin
ilerlemeler kaydediliyor. Birden fazla tilkede (Singapur,
ABD, Avustralya ve Israil) bulunan gida giivenligi
ajanslari, kiltiir etinin titketim igin givenli oldugunu
degerlendirdi. Ancak tim bu ilerlemelere ragmen,
kiltiir eti iretim siiregleri heniiz emekleme agamasinda
ve farmasotik kalitede ham maddeler gerektirdigi i¢in
maliyetleri agir1 yiiksek. Ticari agidan uygun 6lgekte ve
maliyet diizeylerinde tiretilip tiiketicilere sunulabilmesi
icin, hala agilmasi gereken bilimsel ve uygulama
agisindan zorluklar bulunuyor. Ornegin, hammadde ve
fermentor tedariki heniiz yetersiz. Ayrica, endiistriyel
Olcekte tretim yapildiginda cevresel ayak izlerinin
dogrulanmasi gerekiyor. Ek olarak, “gida” pek ¢ok
tilkede kiiltiir ve kimlige giiclii bir gekilde baghdir ve
bu nedenle kiiltiir eti gibi yeni gidalarin kabuliine karg:
giiclii bir direng olabilecegi diisiiniilityor. Ornegin, Italya
meclisi kiiltiir eti satigini ya da ithalatini yasaklayan yasa
tasarisini 2023 yilinda onayladi.

Boceklerin, gida atiklarimi degerlendirmek ve bu
tiriinleri proteinlere déniistiirmek konusunda bir firsat
sunduklari, boylece ek kaynaklara ihtiya¢ duymadan
protein arzimi artirma imkani saglayabilecekleri
digiiniliyor. Fakat, boceklerin insan gidast olarak
kullanilmasinin (entomofaji) 6niinde, kiltiirel kabul
zorlugu gibi faktorler bulunur. Bunedenle, balik ununun
bulunabilirliginin giderek azaldig: ve soya iiretiminin
stirdiirilebilirliginin sorgulandigi bu dénemde, bécek
proteinlerinin ana kullamim alani, kitmes hayvanlari,
domuzlar ve deniz driinleri yetistiriciliginde yem
bileseni veya evcil hayvan mamasi bilegeni olarak éne
gikiyor. Ancak, su an i¢in, bocek unu (~1400 Euro/ton),
balik unu ile benzer maliyete sahip iken, soya ununa
(~460 Euro/ton) gore daha maliyetlidir. Dolayisiyla
alinmasi gereken uzun bir yol oldugunu séylemek yanlig
olmayacaktir. Avrupada (Fransa bu konuda éndedir),
Amerika Birlesik Devletleri'nde ve Asyada biiyitk bocek
tireticileri bulunmaktadir.
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Farkli teknolojilerin bir araya gelmesiyle, zamanla
alternatif protein sirketleri arasinda konsolidasyon
yagsanmasi ve bu farkli teknolojiler ile tiretilmis igerikleri
kullanarak daha geligmis iglevsellik, tat ve dokuya sahip
hibrit alternatif protein son irinlerinin geligtirilmesi
bekleniyor. Tiim bunlarla birlikte, alternatif proteinlerin
kaynagina, nasil tretildigine ve islendigine bagh
olarak biyoyararlamimlari degigebiliyor. Bu sebeple,
besinsel yeterliliklerinin ve insan sagligina etkilerinin
anlagilmas: igin daha fazla aragtirmaya (toksikolojik
testlerinin yapilmasi, DIASS / PDCAAS gibi skorlarinin
belirlenmesi vb.) ihtiya¢ oldugu biliniyor.

Ongoriler Neler?

Alternatif proteinlerin gelecekteki pazar biiyiimesi ve
siibvanse edilen geleneksel kaynaklarla ticari olarak
rekabet edebilmesi; bu teknolojilerin 6lgeklenmesine,
dretim maliyetlerinin digiirilmesine, ve tiiketiciler
tarafindan kabuliine bagh (gida tiketiminin sosyo-
kiiltiirel, sosyo-psikolojik, etik, toplumsalvediniboyutlar:
bulunuyor). Alternatif proteinlerin iiretimlerinde en
bityitk dar bogaz olarak gorillen 6lgeklenme sorununun
¢oziimit igin, alternatif protein ireticilerinin pazari
karli ve givenilir olarak gormeleri gerekiyor. Bu
noktada, ozel yaturimlarin yaninda hikiimetlerin
alternatif proteinler i¢in aragtirma fonlar: saglamalari,
ticarilestirme finansmanlari sunmalar1 ve diizenleyici
onay siireglerini/yasal  cergeveleri  gelistirmeleri
bekleniyor. Alternatif proteinlerin, mevcut protein
deger zincirlerine nasil entegre edilecegine dair, her
tilke, bolge, cografya ve kiltiir, kendine 6zgit stratejiler
ve yol haritalar: geligtirecektir. Ulkemizde de, déngiisel
biyo-ekonominin biyiimesini destekleyebilecek ek
protein kaynaklart konusunda galigmalarin yapilmasi
onem tegkil ediyor. Adil ve siirdiirilebilir bir gida
sistemi olusturmanin, gida giivenligimizi saglamanin
ve hizla geligen biyoteknoloji alaninda geri kalmamanin
yolu, daha az kaynak ile daha ¢ok protein tretimini
mimkiin kilabilecek alternatif protein sektériimiiziin
geligtirilmesi ve bu alanda faaliyet gosteren girigim
ekosisteminin desteklenmesinden gegiyor.

ALTERNATIF PROTEIN TEKNOLOJILERI
10 SORU 10 CEVAP

1. Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi olarak neden
alternatif protein teknolojilerini arastirdik?

Gidaya yonelik artan ve daha da artmasi beklenen talep ile
birlikte, iklim degisikligi sebebiyle yasanan degisimler ve
agirs hava olaylarinin sikhiginin ve siddetinin artmasi, gida
sistemlerinin siirdiirilebilirligini ve gida arz giivenligini
tehdit etmektedir.

Tim bunlar gbéz o6niine alindiginda alternatif
(hatta tamamlayic1) proteinlere yonelik calismalar
gelecegimiz igin 6nem arz ederken ve bu konuda
kiiresel 6lgekte ¢ok ciddi ¢alismalar yapilmaktadir.

TTGV olarak, oéncelikli amaci konunun ve kiiresel
teknolojik gelismelerin anlagilmasi olan ¢calisgmamizda,
konu fiizerinde mevcut durum analizi, iilkemiz
icin Oneriler geligtirilmesi ve potansiyel proje
senaryolarinin olugturulmasi igin kapsaml: bir derin
analiz ¢aligmas yirietiik.

2. Alternatif proteinler nelerdir?

Alternatif protein ifadesi, kullanim amacina, hitap
edebilecegi pazara veya titketici kabuliine bagh
olarak anlam farkliliklarina ve kafa karigikliklarina
sebep olabilmektedir. Genel anlamda yaygin olarak
titketilen hayvansal kaynakli proteinlere (et, siit ve
yumurta) alternatif olacagi diigiinillen yeni tretim
teknolojileri ile yeni protein kaynaklarinin kullanimi
olarak tanmimlanabilir. Bunlar, protein ekstraksiyonu
ve izolasyonu ile bitkisel kaynaklardan elde edilen
bitki temelli proteinler, laboratuvar ortaminda hayvan
hiicreleri kullanilarak iretilen hiicre bazli proteinler
(killtiir eti), fermantasyon yontemi ile mantar,
mikroalg, bakteri, maya gibi mikroorganizmalar
kullanilarak tiretilen tek hiicre proteinleri (mikrobiyal
proteinler), hedefli fermantasyon ile elde edilen hedef
proteinler ve diger alternatif kaynaklardan (bocek,
deniz anasi, makroalgler vb.) tiretilen proteinler olarak
tanimlanmaktadir.

oyoY te
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ALTERNATIF PROTEIN TEKNOLOJILERI
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= E Alternatif Protein Teknolojileri
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Alternatif protein teknolojilerinin, insan gidas:
bilegeni/alternatifi olarak kullanilmalarinin  yam
sira; giibre, hayvan yemi ya da evcil hayvan mamas:
sektorlerinde de kullanilma potansiyeli oldugu
degerlendirilmektedir. Béylece daha genis ve daha ¢ok
sayida sektore hitap eden bir teknolojik ¢oziim setini
icermektedir.

3. Alternatif proteinler gelecekteki gida sistemleri
icin nasil bir 6nem tagimaktadir?

Geleneksel hayvancilik kaynakli yitksek sera gazi
emisyonlari, ormansizlagma, biyogesitliligin azalmas,
buna ek olarak, 2050 yilinda dinya niifusun 9,8
milyara wulagarak et tiketiminin (ve dolayisiyla
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hayvanciligin) %73 oranlarina kadar artacaginin
ongorilmesi, gida sektdriiniin halihazirda yitksek
olan ¢evresel etkilerinin daha da artmasina yol
acacag 6ngorilmektedir. O sebeple, niifus ve buna
bagl gida talebindeki artig, iklim degisikligi kaynakl
degisimler ve agir1 hava olaylarinin siklig1 ve siddetinin
de artacagi degerlendirilmektedir. Bu durumun gida
arz givenligini tehdit ettigi digiiniilince alternatif
protein teknolojilerinin, geleneksel gida sistemlerinin
siirdirilebilir  gida  sistemlerine  déniigiimiini
saglamada 6nemli rol oynayacagi 6ngérillmektedir.

4. Alternatif protein teknolojilerinin, geleneksel
hayvansal protein iiretimine kiyasla nasil avantajlar
sagladigi/saglayacagi 6ngoriilmektedir?

Diinya tarim arazilerinin yaklagik %77'si hayvancilik
(otlatma ve yem bitkisi tarimi) i¢in kullanilmaktadir.
Toplam tarimsal su kullaniminin %40’'indan fazlasini
ise yalnizca hayvan yemi iretimi olugturmaktadir.
Birlesmis Milletler raporuna gore, hayvancilik i¢in
otlatma ve yem bitkisi ekim alanlarinin genigletilmesi
nedeniyle her yil yaklagik 13 milyon hektar orman
yok edilmektedir. Bu durum karbondioksit salimina
ve gelecekteki karbon yutak alanlarnin azalmasina
neden olmakla birlikte biyolojik c¢esitlilik kaybina
da sebebiyet vermektedir. Bunlara ek olarak diinya
capinda satilan antibiyotiklerin yaklagik %73’iniin
hayvancilikta kullanilmasi antimikrobiyal direncin
artmasi gibi toplum saghgini tehdit eden sorunlara
da sebebiyet verebilmektedir. Geleneksel gida
sistemlerinden kaynaklanan ve yukarida bahsedilen
sorunlar degerlendirildiginde, alternatif protein
teknolojilerinin, gelenekselhayvansal proteiniiretimine
kiyasla su kullanimini, sera gazi emisyonlarini ve
bunlara bagl olarak da cevresel kirliligi azaltma
potansiyeline sahip oldugu 6ngérillmektedir.

5. Alternatif proteinlerin yayginlagmasi icin ne tiir
kistaslar dikkate alinmalidir?

Insanin gida ile girift bir iligkisinin olmasi, alternatif
proteinlerin dogrudan bireylerin hayatina dokunmasi ve
konunun sosyo-kiiltiirel, sosyopsikolojik, etik, toplumsal
ve dini boyutlarinin bulunmasi nedeniyle neyin nasil
yayilacag: konusu dogal olarak belirsizlikler igermektedir.
Bu kistaslarin baginda alternatif proteinlerin tiiketici
tarafindan kabulit gelmektedir. Toplum tarafindan
kabul edilebilmeleri igin tat, koku, doku, renk gibi
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ozelliklerinin ve besin degerlerinin geleneksel et

ile benzerlik gostermesinin etkili bir rol oynayacag
degerlendirilmektedir. Alternatif protein teknolojilerinin
geligtirilmesi  ve  Olgeklendirilebilmesi,  iretim
maliyetlerinin uygun hale gelmesi, bitki bazli proteinlerin
tretimi igin strdariilebilir bir ham madde kaynag:
saglanabilmesi, bu teknolojilerin uygulanabilmesi igin
altyapinin uygun olmasi ve ilgili mevzuatin olugturulmasi
da alternatif proteinlerin yayginlasmasimi kolaylagtiracag
diisiiniilen etmenlerdir.

6. Mevcut alternatif protein teknolojileri nelerdir?

Alternatif protein teknolojileri; ana hatlariyla bitki
temelli protein teknolojileri, fermantasyon temelli
protein teknolojileri, kiiltir eti teknolojisi ve
alternatif kaynaklardan (bécek proteini, alg proteini,
mikoprotein ve denizanasi proteini vb.) protein eldesi
olarak siralanabilir.

7. Fermantasyon temelli protein teknolojilerinin
kapsami nedir?

Fermantasyon  temelli  protein  teknolojileri,
mikroorganizmalarin kullanim gekilleri ve nihai
trin farkliiklart g6z onine alindiginda ‘Geleneksel
fermantasyor’, ‘Biyokiitle fermantasyonu (Biomass
Fermentation)’ ve ‘Hedefli fermentasyon (Precision
Fermentation) olarak iige ayrilmaktadir. Ozellikle
biyokiitle fermantasyonu ve hedefli fermantasyon
teknolojilerinin hayvansal riinlere alternatif ya da
tamamlayici iriin geligtirmek adina ortave uzunvadede

- d

ciddi bir potansiyele sahip oldugu digiiniilmektedir.
Biyokiitle fermantasyonunda mikroorganizmalar
karbon kaynaklari iizerinde yetigtirilerek protein
agisindan  zengin hiicre biyokiitlesi elde edilir.
Hedefli fermantasyonda ise, siit proteinleri, yumurta
proteinleri, kolajen proteinler, enzimler veya dogal
pigmentler gibi hedef fonksiyonel bilegenlerin iiretimi
i¢cin 06zel olarak tasarlanmig mikrobiyal konakgilar
kullanilir.

8. Kiiltiir eti teknolojisini nasil 6zetleyebiliriz?

Kiltiir eti, biyopsi yoluyla dogrudan hayvanlarin
kas dokusundan alinan kok hiicrelerin laboratuvar
ortaminda, sicaklik ve nem kontrollit bir biyoreaktor
icerisinde gelistirilerek elde edilir. Kirmizi etin
yant sira tavuk, balik ve deniz mahsullerinin veya
diger et gesitlerinin iiretilebilmesi i¢in de ¢aligmalar
sirdirilmektedir.

9. Yeni protein kaynaklari olarak neler iizerinde
caligilmaktadir?

Makroalgler, yitksek proteinigerigine sahip mikroalgler,
filamentli mantarlardan biyokiitle fermantasyonu
yoluyla elde edilen miko-proteinler ve denizanasi
proteinleri yeni protein kaynaklarina 6rnek olarak
verilebilir. Bunlara ek olarak bazi bocek proteinlerinin
de gida triind olarak veya yem, kozmetik gibi farkl
alanlarda  kullanilabilme potansiyeli bulundugu
degerlendirilmektedir. Tim bunlar i¢in titketici kabuli
oncelikli konudur.

“Iklim degisikligi
konusunda strateji
gelistirmek icin ge¢
kalinmamasi adina protein
stratejisi ve yol haritasinin
olusturulmasina ihtiyag
bulunmaktadir.”

10. Tiirkiye adina alternatif protein teknolojileri
acisindan ne tiir 6nerilerde bulunabiliriz?

iklim  degisikligi ~ve  potansiyel  etkileri
distinildigiinde, Tiirkiye'nin gelecekte
sirdirilebilir kaynaklardan protein elde etmek i¢in
cabalarini artirmasi gerektigi diginilmektedir.
Alternatif protein alanindaki kapsamli ve hizli
geligmelere ragmen, ilkemizde protein ile ilgili
yaklagim daha ¢ok geleneksel hayvancilik, besicilik
ve yetigtiricilik gibi uygulamalar c¢ergevesinde
tartigilmakta ve ilerlemektedir. Ek olarak, iilkemizde
gida, yem ve hatta giibre bilegenlerinin igindeki ithal
orant oldukga yitksektir, bu durum gida tedarigi
givenligi baglaminda da risk tegkil edebilmektedir.
Iklim degisikligi konusunda strateji gelistirmek
icin ge¢ kalinmamasi adina protein stratejisi ve yol
haritasinin olusturulmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
Yeni teknolojilerin alternatif olmasindan ¢ok,
tamamlayicilik potansiyeli olmasi ve dolayisiyla gida
arz givenligini giiclendirici etkisi yoniinden kiymetli
olarak degerlendirilmektedir.

Hazirlayan:

Gokge UYANIK YAMAN

Onciil Proje Program Uzmani
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ULUSAL GIDA EYLEM PLANINA

IHTIYAG VAR

MEHMET TULBEK
Kanada Saskatchewan Gida Endiistrisi Gelistirme Merkezi Bagkan:

ROPORTA]J: Esra YAZDIC DEMIR

TTGV Kurumsal {letisim ve Medya Yéneticisi

Iklim krizi ve yasanan niifus artisina

karsin tarim alanlarindaki azalma ve
gidaya erigimdeki zorluklar tilkeleri “Ne
yapmaliy1z?” sorusuyla bag baga birakti.
Alternatif proteinler bu sorunun yaniti
olarak ortaya ¢ikarken, iklim teknolo-
jisinde caligilacak alanlarin derinligini
de gozler 6niine serdi.

ROPORTA] [0

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) olarak biz de ¢alistigimiz bes dikey alandan biri olan tarim,
gida, orman konusunda derinleserek ‘Alternatif Protein Teknolojileri Raporu’ hazirladik. Bu ¢ercevede
alternatif proteinlerin gelecegi, diinyada nasil kargilandiklari, yasal siiregler, maliyet analizleri,

kiiltiirel farkliliklar ve dogru bilinen yanlislar iizerine diinyanin en 6nemli isimlerinden biri ile Kanada
Saskatchewan Gida Endiistrisi Gelistirme Merkezi Bagkan1 Mehmet Caglar Tulbek ile bir séylesi
gergeklestirdik. Gida giivenligi konusunda Tiirkiye’nin ulusal bir eylem plani olmasi gerekliliginin altini
cizen Tulbek, alternatif proteinlere olan ihtiyaci ve gerekgelerini géyle anlatti.

Alternatif Protein Bir ihtiyag

Alternatif proteinlerin gelecegi nedir? Diinya buna
neden ihtiya¢ duyuyor?

Alternatif proteinler 6zellikle titketiciler i¢in ¢ok
onemli ¢iinkii degigsen demografik hareketlerle bu tiir
driinlere ihtiya¢ var. Bunu ti¢ agamada ele alalim.

Birinci nokta, alternatif iiriinlere olan ilgi. Bu iriinleri
titketen insanlarin sayisi artiyor.

ikinci nokta, 2050 yilinda diinyada 9,5 - 10 milyara
yakin niifus olacak. Alternatif protein o siiregte gida
anlaminda boglugu dolduracak ve insanlar1 daha iyi
doyuracak iiriinler olarak ortaya ¢ikiyor.

Ugiincii olarak da alternatif proteinleri iirettigimizde
geleneksel iiriinlere gore hem enerji transformasyonu
hem karbon gazi salimi hem ¢evresel etkiler agisindan
daha digiik bir karbon emisyonu oldugunu gériiyoruz.
Bunlar da 6zellikle genel tiiketiciler i¢in 6nemli bir
nokta. Yeni tiketicilerin karbon salim: daha az olan
triinleri tikettikleri gorililyor. Tiiketicilere Kuzey
AvrupadaKuzey Amerika’da, Kanada'da sordugumuzda
daha ekolojik iiriinler kullanmak istiyoruz diyorlar.

Alternatif proteinlerin geleceginde hangi
iiriinlerin ya da teknolojilerin 6n plana ¢ikacagini
diigiiniiyorsunuz?

Dogal, bitkisel bazli, soya, bezelye, bakla, fasulye, yaglik
tohum proteinlerinin farkli iriinlerde transforme
edilerek  kullanilmasi. Tahil proteinlerinin  yulaf,
bugday, arpa ve digerlerini yeniden degerlendirilmesi.
Yem proteini dedigimiz yonca gibi yem bitkilerinin,
kabuklu triinler findik, fistik gibi protein driinlerinin
ekstrakte edilmesi ve mantar gibi bitki proteinleri ve
bitkisel riinlerin yapraklarin ¢ekilip bunlardan tiretilen

Mehmet Tulbek ile
yaptigimiz réportajin
videosuna buradan
ulagabilirsiniz.

proteinlerin kullanilmasi. Son olarak da gida atiklarindaki
proteinlerin degerlendirilmesi. Baktigimizda soyadan
mantardan bugdaydan gelen protein farklidir. Ekstrakte
edilip fraksiyon haline getiriyor ve alternatif protein
olarak kullaniliyor.

fkinci ana baghk da fermantasyon ve biyomithendislik
alaninda kullanilan ve tiretilen proteinler. Seker veya
sorbitol, seker alkol ham maddesini kullanip bunu bir
takim mikroorganizma iiretim faaliyetleri sonucu protein
tiretimine yonelik ¢aligmalar.

Bir de kiiltir proteinleri tiretimine yonelik bir takim
calismalar yapiliyor. Bunda daha ¢ok kopyalamaya bagh
hiicre kiltart kullaniliyor. O sektér de ciddi anlamda
gelisme gosterecek.

Bu {i¢ teknolojiye bakinca biri tamamiyle ham
maddeden ekstrakte edilmig, biri mikroorganizmalarin
degerlendirilmesi ve karbonhidrat kaynaklarini proteine
cevirmek tzere, digeri de hiicre bazl protein iretimi
olmak iizere ii¢ ana baglik olarak diiginiilebilir. Her
birinin farkli maliyeti, uzunluklari ve verimleri var.
O verim ve transfomasyon maliyetine gére fiyatlar da
sekilleniyor. Bugiin bakinca en uygun proteinler soya
ve bakliyat yani tahil proteinleri olarak gozitkse de yeni
teknolojiler olustukea diger proteinler de uygun fiyatlarda
olacaktir.
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Tedarik Zinciri Kisaltilmal

Bir de bu iiriinlerin tiiketici agisindan kabulii ve
maliyeti konusu var. Bugiin alternatif sunulan
iiriinler daha pahali. Bunun nedeni nedir? Gelecekte
nasil olacak? Tiiketici kabuliinii etkileyen faktorler
nelerdir?

Belli ilkelerde alternatif proteinler ¢ok pahali. Bunun
birinci nedeni, ham madde her zaman tretildigi yerde
islenmiyor. Bagka bir yerde prosese ugruyor bagka bir
yerde satiliyor. Tedarik zincirine bakinca triinlerin
tedarik zinciri ¢ok karigik.

Saskatchewarn'da biz ciddi anlamda bezelye, nohut,
tahil dretimi yapiyoruz ama her zaman bu irinler
burada islenmiyor. Uriinler hammadde olarak bagka
eyalete, Amerikaya ya da Cir'e gidiyor. Orada prosese
ugruyor. Protein nigasta ve lif olarak tice bélaniyor.
Arkasindan yeniden Kuzey Amerikaya geri doniiyor.
Bu silreg sonrasi iiriinii alan firma onu et haline getirip,
bir takim sekillendirme teknolojiler ile bir ¢esit kofte
haline getiriyor. Uriinler bu sekilde piyasaya sunuluyor.
Ancak bu titr tiriinlerde de tedarik zinciri ¢ok karigik.

Tirkiyede de durum ayni, ¢inkii hammaddeler
Amerikadan, Cin'den, Avrupadan geliyor. Yeniden
Tirkiye'ye  dondigiinde  giumritklendirme — ve
millilegtirme fiyatlar1 dagunildiginde tekrar bir
maliyete gikartiliyor ve vegan bir trin yapildiginda
maliyeti ¢ok yitksek oluyor. Ayni tip sikintilar Kanadada
da Amerika'da da oluyor.

Bu iiriinlerin maliyetlerinin birebir olmasinin en biiyiik
sartlarindan biri tedarik zincirinin kisaltilmasi. Tedarik
zinciri kisalirsa, dretilen driiniin transformasyon ve
halka sunumu yakin bolgelerde yapilirsa hem fiyat
diiser hem de buna bagli olarak karbon salinimi
da daha digiik olacaktir. Genel bir maliyet analizi
yapacak olursaniz gu an itibariyle fiyatlarin en yakin
oldugu iilkeler Avrupa birligi ilkeleri. Ciinkiit Avrupa
Birligi'nde mesafeler ve tedarik zinciri birbirine en

yakin mesafede.

Kiltirden Once Konusulmasi Gereken
Tiketici Begenisi

Kiiltiirel olarak baktigimizda alternatif protein
ozelinde Tiirkiye’yle benzerligi olan iilkeler var mi?

Kiltirden once tat ve titketici memnuniyetini
konugmak lazim. Eger tiiketici bir tiriinii severse, tadini
da begenirse o iiriin pazarda tutuyor. Ornek vermek
gerekirse, yillar énce doktora i¢in Kuzey Amerikaya
geldigimde humus piyasast 2000-2001li yillarda 10
milyon dolar gibi ¢ok kii¢iik bir piyasaydi. Bir de sektére
bugiin bakinca sadece bir siipermarkette bile 10-15 gesit
humus goriiyoruz. Kuzey Amerika pazarinda humus
bugiin 2-2.5 milyar dolarlik bir pazari olusturuyor.
Eger halk bir tiriinii begenirse tiriin devam eder. Vegan
burgerin ¢ok tutmamasinin nedeni tiketici @rinin
tadin1 hali ¢ok begenmedi. Ancak farkli bir grup var
ki... Yulaf, badem, soya siitlerine bakinca her sene bu
pazar yiizde 10-15 bilyiime gosteriyor. Yulaf, badem
bazli peynir iiriinleri bityityor. Kanada’da geleneksel siit
titketimi yiizde 35 oraninda diigtit. Buna bagh olarak
alternatif siit tilketimi artt1.

ROPORTA] [0

“Kiiltiirden once tat ve tiiketici
memnuniyetini konusmak lazim.
Eger tiiketici bir iiviinii severse,
tadini da begenirse o iiviin
pazarda tutuyor.”
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Kiltiir etinde ise durum farkli. Kiltiirel olarak buna ne
kadar karg1 dursak da ozellikle kiltir tipi dirtinler doku
kiltiiriioldugu igin tilkeler bu tirinlere kargi bir pozisyon
aliyor. Bu tiirde, biyopsi ile hayvandan hiicre aliniyor ve
o hiicre kullanilarak et, siit, kazain tretiliyor. Diinyada
bu uygulamaya karg1 bir durug var. Ornegin, kiiltiir eti
Floridada yasaklandi. Daha geleneksel goriigiin hikim
oldugu Italya ve Tiirkiye'de farkli duruslar var.

Peki, bu iiriinlere bir de biyoyararlilik penceresinden
bakacak olursak...

Bu driinler soya bazl ise, soya arti bugday bazli ise
neredeyse etle ayni kalitede oluyor. Protein kalitesi,
doyuruculugu yiiksek hatta normal ette gérmediginiz
bir takim lif iiriinleri de olabiliyor. Tiiketici severse iirini
onu bagka bir noktaya gotiirityor. Bunlar1 bitkisel bazli
stitlerde, humus rinlerinde gordik. Et irtinlerinde
maalesef o tip bir tiiketici kabulit yok. Ama iyi driin
cikarsa, doku ve tatta iyi bir riin olursa o biiyiimeyi et
driinlerinde de gorecegiz.

O zaman siz alternatif proteinlerin geleneksel
proteinlerin karsiligi olmadigi goriisiine
katilmiyorsunuz.

Katilmiyorum. Ciinkit farkli proteinleri birlegtiren
PDCAAS’e, protein kalitesine bakildiginda et ve siit
proteinleriyle birebir uyum saglayabiliyor. Kalite
artirilabiliyor. Onemli olan {riiniin  fiyat olarak
ulagilabilir olmasi.

Yasal diizenlemeler g6z 6niine alindiginda alternatif
protein alaninin karsilagacagi zorluklar nelerdir?
Ornegin italya kiiltiir etini yasaklad. Tiirkiye’nin de
kiiltiir etine karsi mesafesi biliniyor. Ulkelerin bu alana
dair tutumlarini nasil yorumlarsiniz? Bu tiir tutumlar
ileriye doniik biyoteknolojik gelismeleri nasil etkiler?

Bitkisel bazli alternatif proteinler ya da fermante
alternatif  proteinler ciddi gelisme gosteriyor.
Regiilasyon agisindan bir sinirlama yok. Ama onlar
acisindan da bir rekabet var. Amerikada soyanin
pozisyonu diger proteinlerine gore ¢ok daha giigli.
Mercimegin bezelyenin o pozisyona gelmesi zaman
alabilir. Ama genel anlamda alternatif proteinler
fermante olduklarinda ya da bitkisel bazli oldugunda
tiretimi tegvik ediliyor. Birlesmis Milletler'in ve Diinya
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Saglik Orgiititniin, tarim érgitlerinin bu konularda
ciddi anlamda tegvigi var. Genel anlamda regiilasyonda
zaman alacak drinler kiltirel olanlar. Sonugta politik
acidan da insanlar ciftcileri korumak istiyor. Zamanla
belki biz bunu goérmeyecegiz ama 2050'de diinyada
trettigimiz alan insanlari doyurmaya yeterli olmayacak.
Daha farkli dikey tretim sistemlerine ihtiyag olacak.
Uzun dénemde genel ziraati siirdiirmek zor. Shangay’a,
Jakartaya bakin 30-35 milyon insan bir geyler yemek
zorunda. Bu insanlarin her giin tagima yontemi ile bir
besine ulagmas: zor. Biyomithendislik teknolojilerine
ihtiyag var.

Tiirkiye 6zelinde alternatif proteinlere en gercekei

yaklagim nasil olur?

Urettigimiz iiriinlerin dikey entegrasyon cergevesinde
ekstrakte edilip, proteine cevrilip, ayn1 sekilde kisa bir
tedarik zincirinde tilke genelinde tiiketilmesi ve ihrag
edilmesi gerekir. Tiirkiye tiretse de ciddi bir ithallatg
durumunda. Biz bu driinleri dogru maliyetlerde
transforme edip arkasindan farkli driinler koyabilirsek
i¢ piyasaya satmakla kalmayiz ihra¢ bile edebiliriz.
Tiirkiye her seye ragmen ne kadar iiretim yapsa da pek
gok trani ithal ediyor. Maliyet incelemesi yapilmadan
hizla sektore girilmesi taraftari degilim.

ROPORTA] [0

R

Gida givenligi milli savunma
givenligl ile bir tutulmali

Bu alanda kamu ve o6zel bazda yapilan
yatirimlar yeterli buluyor musunuz?

TUrkiye alternatif proteinler i¢in yatirm yapiyor
ama 6énemli bir unsur var, gida govenligi milli
savunma guvenligi ile bir tutulmall. Cunky,
gidada tarimsal guvenlik yoksa uzun zamanli
milli savunma guvenligimiz de olmaz. Bunu,
ABD Temcilciler Meclisi Uyeleri de soylUyor. Gida
guvenligi diplomatik bir arag olarak kullaniabilir.
Bu konularl siyaset UstU dusunmek gerekir.
Ulusal bir gida eylem planina intiyag var.

“Gida giivenligi milli savunma
giivenligi ile bir tutulmah. Ciinkii,
grdada tarimsal giivenlik yoksa
uzun zamanh milli savunma
giivenligimiz de olmaz.”




SANAYIDE YESIL DONUSUM
NEDEN GEREKLI?

BEYZA AKYOL

Eko-Uretim Déniigiim Programi
Program Uzmani

24

Son zamanlarda kavramsal olarak sik¢a karsimiza ¢ikan bir renk, farkli
sekillerde hayatimizda giindem olugturmaya bagladi. Yesil iiretim, yesil sanayi,
yesil finansman, yesil yaka... Tim bu yeni tanimlarin odaginda, gevreye
duyarli bir model olusturma ve bunun sitrdiiriilebilirligini saglama eylemlerini
barindiran “yesil doniigitm” kavrami bulunuyor.

Sadece cevresel degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal boyutlariyla da
toplumlarin gelecegini gekillendirmeyi hedefleyen yesil doniigiim, ditnyamizin
kars1 karsiya oldugu iklim degisikligi, kaynak kitlig1 ve gevresel bozulma gibi
kiiresel sorunlarla miicadelede kritik bir rol oynuyor. Bu déntigiim, 6zellikle
sanayi, enerji tiretimi, ulagim ve tarim gibi sektorlerde gevreye zararli etkilerin
azaltilmasi ve dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasi yéniinde énemli
adimlar atilmasini igeriyor.

Uzmanlar, diinya ¢apinda yaklagik 1 milyar insanin hava kirliligine maruz
kaldigini ve bu durumun erken 6lim riskini arturdigini vurguluyor.
Karbondioksit konsantrasyonu 421 ppm olarak tespit edilmis olup, daha
onceki rekor olan 415 ppny'i gegmis bulunuyor. Hizli moda, yiiksek su titketimi,
agirt hammadde titketimi ve atik miktarinin artmasi, tek kullanimhk plastik
kullanimi, mikroplastik kirliligi, arazi kullamimi degigiklikleri gibi faaliyetler
diinyanin ekolojik dengesini bozarak daha kirli ve siirdiirillemez bir ¢evre
yaratiyor. Bu dogrultuda yesil doniigiim ¢aligmalar1 sadece karbon emisyonlar
ile degil, ayn1 zamanda hava kirliligiyle miicadelede de 6nemli bir adim oluyor.

Surdirilebilirlik Sanayi igin...

Yesil dontigimde 6n plana ¢ikan “sirdirilebilirlik” kavrami gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarini kargilama kabiliyetinden 6diin vermeden kendi
ihtiyaclarimizi kargilamak olarak tanimlaniyor. Strdirilebilirlik bugiinin
gereksinimlerini kargilarken yarinin kaynaklarini tehlikeye atmamayi amagliyor
ve bu yaklagimin bireyler, topluluklar ve hitkiimetler tarafindan uygulanan
politika ve uygulamalarla desteklenmesi sart olarak goriliiyor. Gintimiizde
stirdiriilebilir sanayi uygulamalari, hem gevresel siirdiiriilebilirligi desteklemek
hem de ekonomik rekabet avantaji saglamak adina giderek daha fazla 6nem
kazaniyor. Her gegen giin daha fazla girket ve yonetici, siirdirilebilirligi
6nemli ig riskleri ve firsatlar iceren stratejik bir éncelik olarak kabul ediyor
ve strdiriilebilirligin girketlerin strateji belirleme siirecine dahil edilmesi,
stirdirilebilirligin etkin yonetimi i¢in bir 6n kosul olarak goriiliiyor.

Yesil doniigiimde, geleneksel “liret-tiiket-at” modelinin

yerine, kaynaklarin yeniden kullanimini, yeniden
islenmesini ve geri doniigimini tegvik ederek
sirdiiriilebilir bir biiyiime modeli sunan déngiisel
ekonomi kavrami kargimiza gikiyor. Dongiisel ekonomi
drtinlerin, malzemelerin ve kaynaklarin olabildigince
uzun sire ekonomide kullanimda kalmasini ve atik
olusumunun en aza indirgenmesini hedefleyen
ekonomik bir sistem. Bu yaklagimla ortaya ¢ikan
endiistriyel simbiyoz, farkli endistrilerin birbirleriyle
is birligi yaparak atiklar1 veya yan tiriinleri birbirlerinin
kaynaklar1 olarak kullanmalarini igeren bir siire¢. Dogal
ekosistemlerdeki simbiyotik iligkilere benzer sekilde,
endiistriler arasi verimliligi artirmayi ve gevresel etkileri
azaltmay1 hedefleyen bu ¢aligmalar siirdiriilebilirligi
destekleyerek yesil doniisiimiin vazgegilmez bir pargasi
haline geliyor.

Yesil DonUsUm Bir Tercih mi?

Diinya genelinde karbon emisyonlarinin dagilimi
incelendiginde, sanayi sektériiniin bityiik bir paya sahip
oldugunu gorityoruz. Uluslararast Enerji Ajansi (IEA)
ve Uluslararasi Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi
Paneli (IPCC) gibi kuruluglarin raporlarina gore, sanayi
sektorii genel karbondioksit emisyonlarinin yaklagik
%24’uni olugturuyor. Sanayi, Ozellikle enerji yogun
tretim siregleri ve fosil yakit kullanimi nedeniyle
onemli miktarda sera gazi emisyonuna neden oluyor.
Bu emisyonlarin azaltilmasi igin sanayi sektdriinde
enerji verimliliginin artirilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarina gegis yapilmasi, siirdirilebilir iretim
tekniklerinin benimsenmesi, karbon yakalama ve
saklama teknolojilerinin kullanimi gibi stratejiler 6nem
tagiyor.

Gerek wulusal gerekse uluslararasi diizenlemelere
baktigimizda yesil dontsim bir tercih olmaktan

e t-l§4‘

ctkip bir zorunluluk olarak kendini gésteriyor. 2015
yilinda Paris'te, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Konferansrnda (COP 21) kabul edilen Paris iklim
Anlagmasi, kiiresel ortalama sicaklik artigini sanayi
oncesi seviyelerden itibaren 2°C (3,6°F) artig seviyesi
ile sinirli tutmayi, hatta miimkiinse 1,5°C seviyelerine
cekmeyi hedefliyor. Bu amaci gergeklestirmeye yonelik
yol haritasi 2015 yilinda Birlegsmis Milletler tarafindan
kabul edilen Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari (SKA) ile
belirlendi. Bu hedefler, kiiresel zorluklarla baga ¢tkmak
ve daha adil, barig¢il ve refah bir diinya yaratmak igin
tasarlandi. Su anki ilerlemeye baktigimizda biraz
geriden takip ettigimizi s6ylemek yanlig olmaz. SKA
temiz enerji raporuna goére diinya siirdiiriilebilir enerji
hedeflerine dogru ilerlemeye devam ediyor, ancak
yeterince hizli degil. Rapora gore mevcut hizda, 2030
yilina kadar yaklagik 660 milyon insan hili elektrige
erigemeyecek ve 2 milyara yakin insan hild kirletici
yakitlara ve yemek pisirme teknolojilerine bagimli
olacak.

Avrupa Birligi'nin sera gazi emisyonlarini azaltmaya
odaklanan Yesil Mutabakat Eylem Plani ise AB
emisyonlarinin 2030’a kadar 1990’a kiyasla en az %55
oraninda azaltilmasini ve 2050’ye kadar karbon notr
hale gelmesini hedefliyor. AB politikalarinin, Avrupa
Parlamentosu tarafindan kabul edilen iklim hedefleri
ile uyumlu olmasini saglamak amaciyla AB mevzuatin
revize etmeyi, giincellemeyi ve yeni girigimlerin
uygulamaya koyulmasini amaglayan bir dizi tekliften
olusan Fit for 55 ABnin belirtilen iklim hedeflerine
ulagmas igin tutarh ve dengeli bir gerceve saglamay:
amagliyor.

“Fit for 55” paketi gercevesinde ABnin 2050 yilinda
karbon-nétr bir kita olma hedefi, Yesil Mutabakat
Eylem Planinin temel taglarindan birini olugturuyor. Bu
dogrultuda AB, Emisyon Ticaret Sistemini daha iddiali
hale getiriyor. 2005 yilinda devreye alinan ve karbon
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emisyonlarini diizenlemek igin kullanilan Emisyon
Ticaret Sistemi (ETSYndeki iicretsiz tahsisatlar 2026'dan
itibaren agamali olarak kaldiriliyor. Ulkemizde de uzun
siredir tzerinde caligmalar yapilan Ulusal Emisyon
Ticaret Sistemi'nin 2024 Ekim ayinda EPIAS tarafindan
pilot uygulamalarinin baglatilmasi ve 2026 yilinda
mecburi hale gelmesi 6ngoriiliyor. Azaltilan emisyon
miktar1 kadar kredi elde eden sirketlerin bu kredileri
piyasada satarak gelir elde edebilmesine olanak veren
ETS, bu sayede yenilik¢i ve daha temiz teknolojilere
yatirim yapma konusunda girketleri tegvik ediyor.

AB, karbon sizintilarmmi 6nlemek i¢in 3. diinya
tilkelerinden alinan demir, ¢elik, ¢cimento, aliminyum,
giibre, hidrojen ve elektrik gibi driinlere sinirda
karbon vergisi uygulanmasini igeren yeni Simirda
Karbon Diizenleme Mekanizmasini (SKDM) kurdu.
Bu mekanizma sayesinde, yerel ireticiler ile yabanci
tireticiler arasinda rekabet dengesi saglanirken, karbon
diizenlemelerinin gevsek oldugu ilkelerden gelen
iirtinler {izerinde ek vergiler uygulaniyor. Ulkemiz,
Simirda Karbon Diizenleme Mekanizmas:i gegis
dénemine 1 Ekim 2023'te bagladi ve kiiresel iireticiler ile
AB'deki aliminyum, ¢imento, elektrik, giibre, hidrojen,
demir ve celik ithalatgilart 31 Ocak 2024 itibariyle
emisyonlariniiigeraylik periyotlarlaraporlamayabagladi.
Gegis doneminin ardindan ise 2026 yilinda uygulama
dénemi baglayacak. AB ‘ye ihracat yapan sanayicilerle
calisan Avrupa Birligi firmalar: satin aldiklari tiriiniin
emisyonlar1 kadar ek vergiye tabi olacaklar ve firmalar
yeni ve daha ucuz tedarik zinciri arayiglarina girecekler.
Ya da AB firmalari tarafindan ddenen yiiksek vergilerin
bir kismi ireticilere yansitilacak. Bu noktada birgok
tedarik¢inin miigteri kayb1 yasamasi, yeni tedarik
zincirlerinin olugmasi sanayi firmalar1 i¢in bityiik bir risk
olarak ortaya ¢ikiyor. Baglangicta 6 sektdrde baglayacak
olan bu sistemin sonrasinda igerisine farkl sektorleri de
katarak bityiimesi kaginilamayacak bir gergek.

Yesil Finaunsman

Yesil dontgiim kapsaminda kargimiza ¢ikan bir diger
kavram da finansal kurumlarin portfoylerindeki yesil
veyastirdiirilebiliryatirnmlarin toplam varliklara oranini
ifade eden “yesil varlik oran1”. Bu oran, bankalarin,
yatirim fonlarinin ve diger finansal kurumlarin,
cevresel olarak stirditriilebilir projelere ve teknolojilere
yaptigi yatirimlarin miktarini gésteriyor. Ornegin;
tasit kredisinde kullandirilan elektrikli araba kredisi bu
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kapsamda degerlendiriliyor. Yesil finans piyasalarinin
gelisimine ve yesil ekonomik doniigiimiin finansmanina
onemli katk: saglamasi hedeflenen “Yesil Varlik Oran:
Hakkinda Teblig Taslagr” tlkemizde kamuoyunun
gorigiine sunuldu. Bu dogrultuda bankalarin sahip
olduklar1yesil varlik oranini belirli periyotlarda BDDK’ya
raporlama yukiumlilugii getirilmesi hedefleniyor.
Sanayi kuruluglarinin enerji, imalat, ingaat gibi
sektorlerde enerji verimlilifi ve emisyon azaltimu
projeleri bu kapsamda onceliklendiriliyor. Bankalar
ve finansal kuruluglar kredi kaynakli emisyonlarin
hesaplanmasi i¢in ticari kobilerinin karbon ayak izlerini
beyan etmelerini istiyor.

Diger yandan yatrimcilara, analistlere ve diger ilgili
taraflara kapsamli bilgi sunan Refinitiv Sitrdariilebilirlik
Endeksi, sirketlerin cevresel, sosyal ve yonetisim (ESG)
kriterlerine gore performanslarini degerlendiren bir
endeks olarak kargimiza gikiyor. Bu endeks sirketlerin
stirdiriilebilirlik performanslarini objektif bir sekilde
olemek ve raporlamak amaciyla gelistirildi. ESG
performanslarini bu platformda kanitlayan firmalar
yatirimcl bulma konusunda avantajli hale geliyor.

29 Aralik 2023 tarihinde yurirlilige giren Tarkiye
Surdirilebilirlik Raporlama Standartlari ile girketlerin
strdarilebilirlikle ilgili risk ve firsatlar1 belirli
kriterlere gore raporlamalari zorunlu hale geldi. Bu
kapsamda biiyitk firmalar, BDDK'nin diizenleme ve
denetimine tabi olan bankalar, finans kuruluglari,
Borsa Istanbul Piyasalarinda faaliyet gosteren sirketler
sirdiirilebilirlik raporu sunmak zorunda. Giniimiizde
daha ¢ok goniillii olarak marka imaji igin hazirlanan bu
raporlamalarin zorunlu olmasi firmalar: yesil doniigiim
icin hizlandiran bir unsur olarak 6ne ¢ikiyor. Bircok
bityitk marka caligtiklar1 tedarikgilerden irin karbon
ayak izi, sturdirilebilirlik raporu istiyor. Giniimiizde
“yapsan iyi olur” seklindeki séylemler “yapmazsan
seninle ¢caligmam” gseklinde eylemlere doniiyor.

Sonug olarak gérdigiimilz tizere biyiik isletme ya da
KOBI diizeyinde de olsa sanayinin yesil déniisiimden
uzak durmak gibi bir sansi yoktur. Bu déniigiimde geride
kalan sanayi firmalar1 gevresel zararlar, uluslararas:
yaptirimlar ve ticaret engelleri, finansman sorunlari,
teknolojik geri kalmighk gibi negatif durumlarla kars:
karsiya kalacaktir. Erken davranan, kendini hazirlayan,
degistiren, siireclerine ve stratejilerine yesil doniigimit
hizli adapte eden firmalar bu siiregte her acidan kazangh
cikacaktir.

TTGV'DEN HABERLER [

TTGV'DEN HABERLER

AFETTEK iklim, Tarim ve Gevreyle Baglantili Afetler
ve Teknolojiler Paneli’nde Yer Aldik

Afet ve Acil Durum Teknolojileri Platformu (AFETTEK) iklim, Tarim ve Cevreyle
Baglantili Afetler ve Teknolojiler Paneli diizenledi.

Bagkent Universitesi'nin ev sahipliginde yiiriitillen ve AFETTEK Platformu Genel
Koordinatérit Omiir Kizilarslan'in moderatérliigiinii iistlendigi panelde TTGV
adina konugan Genel Sekreter Yardimcimiz Hanzade Sarigigek, iklim teknolojileri
alaninda diinya ve Tiirkiye'yi analiz eden Iklim Teknolojileri Radarrmizda yer
alan bilgi ve bulgular1 aktardi. Iklim degisikligine sebep olan bes biiyiik sektorii
ve TTGV’nin bu alanda yaptig1 ¢alismalari vurgulayan Sarigicek, enerji iiretimi
sistemlerinin degismesinin kritik bir konu olduguna, enerji depolama, yesil
hidrojen tretimi, yeni nesil niikleer teknolojilerin oyun degistirici olmasinin
beklendigine dikkat cekti. Tarim sektoriiniin iklim degisikligine etkisini, artan
dogal afetler ve su krizi nedeniyle siirdiiriilebilir gidaya erigimin o6ncelikli
konular arasinda yer aldigina vurgu yapan Sarigigek, Tiirkiye'nin teknik ve cografi
kapasitesinin 6nemli bir firsat alaninda olduguna degindi.
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" TTGV'DEN HABERLER

Depreme Uyum Teknolojileri
Atolyesini Istanbul’da
Gergeklestirdik

Deprem Teknolojilerinde Uyum Vurgusu

Iklim Lab Komiinite Programimizin faaliyetleri
kapsaminda diizenledigimiz atélye ¢aligmalarimni
konunun uzmanlar1 ve komiinite {yelerimizle
beraber gerceklestirmeye devam ediyoruz.

Gegen y1l yasadigimiz Marag Depremleri ile birlikte
giindemimizden ¢ikmayan deprem gergekligini,
iklim teknolojileri ¢atis1 altinda ele almaya karar
verdik. Bu kapsamda Turkiye'de deprem konusunu
calisan uzman isimleri Iklim Lab Komiinite Programi
gercevesinde bulusturduk.

ODTU Insaat Miihendisligi Bélimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Ugurhan Akyiiz ile Afyon Kocatepe
Universitesi Iktisat Boliimii Ogretimi Uyesi Dog.
Dr. Murad Tiryakioglunun konugmact olarak
katildig1 ‘Depreme Uyum Teknolojileri’ atélyemizde
deprem Oncesi ve sonrasi gereksinimler, teknoloji/
malzeme/iiriin ve teknolojik uygulama 6nerilerinin
tartigilirken, erken uyar: sistemleri, kontrollii yikim
ve segici ayrigtirma teknolojileri, hizli yap: hasar
tespiti, yapilart dayanikh kilacak, servis oranim
uzatacak hammaddeler, dogru gevresel etki sinifina
giren beton ile yap1 tasarimi gibi pek ¢ok konu da
masaya yatirildr.
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iklim Teknlojilerine Dair Kritik
Sektorleri NTV Yesil Ekran’da
Degerlendirdik

iklim krizine karsi ¢oéziim {iretmek ya da
uyumlanmak i¢in sektorlerin hangi teknolojilerle
yola devam etmesi gerektigi tartigiliyor. TTGV
bes dikey baslikta hazirladigi iklim Radari ile
sektorlerin rontgenini gekerken, onlara 6nemli
bir yol haritasi sunuyor. Bu ¢ercevede TTGV'nin
onemini, iklim teknolojilerine dair kritik sektorleri
Genel Sekreter Yardimcimiz Hanzade Sarigigek
NTV Yesil Ekran'da anlatti.

TTGYV iklim Teknolojileri
Radarrmiza buradan

Roportaji buradan
izleyebilirsiniz:
ulagabilirsiniz:

Alternatif Protein Teknolojileri
Derin Analiz Raporumuz Yayinda

Onciil Proje Programimizin hazirladigi ve alternatif
protein teknolojilerini derinlemesine ele alan
Alternatif Protein Teknolojilleri Derin Analiz
Raporumuzun 6zetini yayinladik.

Alternatif Protein Derin Analiz Calismasi, insanin
gida ile girift bir iligkisinin olmasi, alternatif
proteinlerin dogrudan bireylerin hayatina dokunmas:i
ve konunun sosyo-kiiltiirel, sosyopsikolojik, etik,
toplumsal ve dini boyutlarinin bulunmasi nedeniyle
¢ok boyutlu ve simdiye kadar yiiritillen en kapsaml
derin analiz ¢aligmasi olan raporumuz; gida deger
zincirinin gelecegine kritik bir makro besin olan
proteinler yoniinden bakmak, gida gibi ¢ok boyutlu
ve gok paydagl bir alan: farkl: sekilde ele almay: ve
degerlendirmeyi miumkiin kiliyor.

Derin Analiz Ozet Raporuna
buradan erigebilirsiniz.

TTGV'DEN HABERLER [

Alternatif Protein Teknolojileri
Proje Degerlendirme Kurulu
Gergeklestirildi

Onciil Proje Programi kapsaminda Alternatif
Protein Teknolojileri Proje Degerlendirme Kurulu
gerceklestirildi. Ozel sektoér, kamu, akademi ve
girisimlerin bir araya geldigi bu kurulda, TTGV'nin
hazirladigr Alternatif Protein Teknolojileri Derin
Analiz Raporwnun detaylar1 ve alternatif protein
teknolojilerinin Diinya ve Tirkiye'deki gelecegi
degerlendirildi.

Yenilik¢i teknolojilerin gelecegi hakkinda bilgi
paylasgiminin  yapidigi, is birligi firsatlarinin
degerlendirilerek  sektériin  gelisimine  katki
saglamaya yonelik goriiglerin belirtildigi Kurulda,
stirdiirillebilir gida tiretimi ve alternatif protein
kaynaklarinin 6nemi vurguland.
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https://youtu.be/oVSTK5yDvmo?si=pzbC-yZ_Y6MySpvv
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iklim Teknolojileri Paneli izmir'de
Gergeklestirildi

iklim Teknolojileri Paneli, izmirde biiyitk bir
katilimla gergeklesti. Panel o6ncesinde, komiinite
tyelerinin etkilesimlerini artirmak, yeni fikirler
iretmek ve olasi is birliklerine firsat sunmak
amaciyla diizenlenen “Brokerage Event” ile giine
baglandi.

[ZKA Yatirnm Destek Ofisi Koordinatérii Hiilya
Ulusoy Sungur'un moderatdrliigiinde gerceklesen
ilk oturumda, WAT Motor Company Ar-Ge Miudiirit
Erdem Cogkun, Borusan Lojistik Siirdiriilebilirlik
Miidiirii Sahra Unal ve Agrio Finans Kurucusu Umut
Gokcen Yilmaz panelist olarak yer aldi. Bu oturumda,
sektoriin 6nde gelen isimleri iklim teknolojileri
tizerine goriiglerini paylaginken, gelecege yonelik
stratejiler tartigildi.

Ikinci oturumda ise Salty Enerji, ni-cat, Calor-e
Energy Storage Technologies, Farmolog ve
Swatchloop gibi yenilik¢i girigimler sunumlarini
gerceklestirdi. Bu oturumda, yenilik¢i enerji
¢oziumleri ve strdarilebilirlik alanindaki yeni
teknolojiler tanitildi. Panel, iklim teknolojileri
alaninda bilgi paylasimi1 ve ig birligi firsatlar
sunarak, sektordeki gelismelerin takibinde 6nemli

katkilar sagladi.
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iklimLab’in ilk CCUS Galisma
Grubu Toplantisi Gergeklestirildi

IklimLab tarafindan diizenlenen “Karbon
Yakalama, Kullanim ve Depolama Teknolojileri
(CCUS) ve Karbon Uzaklagtirma Sistemleri”
caligma grubu, ilk toplantisini gergeklestirdi.

Karbon yakalama, kullanim ve depolama
teknolojileri iizerine farkli sektérlerden gelen
profesyoneller ve akademisyenler goriiglerini
sundular. CCUS teknolojilerinin geligtirilmesi ve
uygulanmasinin iklim degisikligi ile miicadelede
kritik bir rol oynadigini vurgulanan toplantida
bilgi paylagimive igbirligini tegvik ederek alandaki
yenilikleri hizlandiracag ifade edildi.

IklimLabin  organizasyonlari, siirdiiriilebilir
bir gelecege katkida bulunmak ve cevre dostu
teknolojilerin gelisimini desteklemek i¢in devam

edecek.

TTGV'DEN HABERLER [

TTGV 35. Kurucular Kurulu
Toplantisi Gergeklestirildi

TTGV 35. Kurucular Kurulu Toplantisi
gergeklestirildi. TTGV’nin y6netim kurulu, ekip
ve programlarina dair bilgiye web sitemizden
ulagabilirsiniz.

2024 TTGV Odulleri Agiklandi

Tirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi (TTGV) olarak, illkemizde 6zel sektoriin uluslararasi rekabetgiligini
teknoloji yoluyla giiglendirmek iizere ¢iktigimiz yolda, bu alanda emek veren isim ve kuruluglar:
onemle takip ediyoruz. Bu gercevede kamu, 6zel sektér, akademi ve girigsim diinyasini bir araya getiren
TTGV Giini'nde, iklim teknolojilerinde son beg yilda degisime 6nciilitk etmig aragtirmact, kurulus, sivil
toplum ve lider kigilere takdim ediyoruz.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda 2024 TTGV Odiillerinin bu yilki sahipleri,

Dr. Akin Cakmake1 Oncii Arastirmaci Odiiliinii; “Alg Tabanl Katma Degeri
Yiiksek Uriinlerin Gelistirilmesi” alanindaki ¢alismasiyla Bogazici Universitesi
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Berat HAZNEDAROGLU,

Dr. Fikret Yiicel Oncii Kurulus Odiiliinii; “Temiz Hidrojenin Tasinmasi ve
Depolanmasi i¢in Kullanilacak Yitksek Mukavemetli Fiber Takviyeli Kompozit
Basingli Kaplarin Gelistirilmesi” projesiyle PRESSURA,

2024 Refik Ureyen Degisim Lideri Odiiliinii; “Karbon Yakalama, Kullanim ve
Depolama (CCUS) Teknolojilerindeki Oncii Endiistriyel Uygulamalara Katk:
Saglamaya yonelik aragtirma ve ¢aligmalari nedeniyle TUPRAS Ar Ge Karbon
Yakalama, Déniisiim ve Depolama Takim Uriin Sorumlusu Elif ERDING ARCA,

Mehmet Suhubi Oncii Sivil inisiyatif Odiilii; “Iklim Degisikligi Konusundaki
Politika Aragtirma Galigmalar1” nedeniyle Istanbul Politikalar Merkezi (IPM)

oldu.

Odiiller 23 Ekim 2024 tarihinde Ankara Bilkent Otel’de diizenlenecek térenle

Heykeltras: Aykut Oz

sahiplerini bulacak.
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Future Innovation
Leaders Fellows Programi
“Discover” ModilU
Basariyla Tamamlandi

Teknoloji ve inovasyon alaninda

fark yaratan liderler yetigtirmeyi
hedefleyen Future Innovation Leaders
Fellows Programi gonilliilitk esasiyla
baglattig1 yolda yiiriimeyi siirdiirityor.
Bu vizyon ile belli bir program
dahilinde bir araya gelen FIL ekibi, ilk
modilleri “Discover”1 tamamladi. Bu
modiilde Kurucular Kurulu Uyemiz
Cengiz Ultav ve Genel Sekreterimiz
Dr. A. Mete Cakmaker da topluluk
bilinci, inovasyon ve liderlik iizerine
deneyimlerini paylagtilar.
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; INNOVATION

Ne dediler?

Cengiz ULTAV - TTGV Kurucular Kurulu Uyesi:

FIL Fellows ile gitniimiizde ve yarin gittikce artan
belirsizligi nasil yonetebilecegimizi konugtuk. Bilinen-
bilinmeyen-bilinemeyen ayrimina bu kadar hakim
geng arkadaglarimin gelecegin giiciinii yarattiklar: bu
platformda, yeni akla ve zekaya demokratik bir gekilde
ve kapsayicit bir mimari yapida yer agmalarini gérmek
cok heyecan verici.

Dr. A. Mete CAKMAKCI - TTGV Genel Sekreteri:

Inovasyon igin gesitliligin gerekliligini hep konuguyoruz
da bu ¢esitliligi yonetecek lider yetkinlikleri iizerine

pek kafa yormuyoruz. Cesitliligi yonetmenin ilk adimi
kendini tanimak ve liderlik yolculugunda birbirlerine
yol arkadasi olacak profesyonellerle tanismak, onlarla
bir kariyer siirecek 6nyargisiz bir giiven tesis etmek. FIL
Fellows Programi 12 geng insanla bu yolculuklarinin
baginda tanigsmaktan ve sohbet etmekten ¢ok mutluluk
duydum. Yollar: agik olsun.

TOPRAKSIZ TARIMIN GELECEGI: UPTECHLABS

Gida givenligi ve siirditriilebilir tarim ¢oziimleri, giiniimiiziin en kritik
konularindan biri haline geldi. Portféy girisimlerimizden Uptechlabs,
topraksiz tarim teknolojileri tizerine yogunlagarak bu alanda ¢igir acan
sirketler arasinda én plana gikiyor. Ozellikle aydinlatma teknolojileriyle
sektorde fark yaratmakta ve yenilike¢i is modelleri sunan Uptechlabs,
metrekare Olgeginde anahtar teslim tesis kurma, kurumsal mobilya
sistemleri, sera destek sistemleri ve bireysel tarimcilik gibi cesitli ig
modelleri ile dikkat ¢ekiyor. Sirketin sundugu ¢éziimler, birim alanda
minimum enerji titketimi ile yitksek foton degerleri sagliyor. Bu sayede,
geleneksel tarima gore %97 oraninda daha az su kullanimu ile zirai ilag
miidahalesi olmadan 95 giinde yetisen bir bitkinin yetigme siiresini
35 giine indirme kapasitesi ile rakiplerinden ayriliyor. Uptechlabsin
one ¢ikan bir diger 6zelligi ise, farkli foton spektrumu algoritmalar:
kullanarak bitkilerin tadina miidahale edebilmesi. Bu teknoloji, sadece
bitkilerin daha hizli ve verimli yetigmesini saglamakla kalmiyor, ayni
zamanda iriinlerin lezzet profillerini de optimize edebiliyor.

Sehir tarimeihg

Diinya nitfusunun son yiizyilda dort katina ¢ikmasi, kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi gibi sorunlar 2050’de biiyiik bir su ve gida krizi
ongoriisiinii de beraberinde getiriyor. Birlesmis Milletler'in yapmig
oldugu ¢aligmalara goére, 2080 yilinda ekilebilir tarim alanlarinin
buyiik 6l¢iide azalmasi bekleniyor. Uptechlabs’in geligtirdigi yenilikgi
aydinlatma ve otomasyon teknolojileri, siirdiiritlebilir tarimin 6ntinii
agarak olumsuz senaryolarin 6niine ge¢meyi hedefliyor.

Surdirilebilirlik ve yenilik¢ilik odakli ¢aligmalariyla gida ve su
krizine kars1 6nemli bir ¢6ziim sunan Uptechlabs'in, TTGV ve Hit
yeni adiyla Onciil Proje Programi Demo ile beraber yolculugunu ve
deneyimlerini aktardifi bagari hikdyesinin videosunu asagidaki
baglantidan izleyebilirsiniz.
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Natron, Michigan’deki Sodyum-iyon Pil Fabrikasinda Ticari
Olgekli Operasyonlara Basladi

Natron Energy, Michigan, Hollanda'daki sodyum-iyon pil iiretim tesisinde ticari olgekli
operasyonlara bagladi. Bu 6nemli adim, ABD'deki ilk ticari olgekli sodyum-iyon pil
tiretimini igaret ediyor. Natron'un bu pilleri, diger pil teknolojilerine kiyasla daha yiiksek
giic yogunlugu, daha fazla dongii 6mrii, yerli ABD tedarik zinciri ve benzersiz giivenlik
ozellikleri sunuyor. Ayrica, su anda piyasada UL listesine alinmig tek sodyum-iyon piller
olarak 6ne ¢ikiyorlar.

Natron, 300 milyon dolarlik tesisi yitkseltmek ve mevcut lityum-iyon pil Gretim hatlarin
sodyum-iyon pil iiretimine doniigtiirmek i¢in 40 milyon dolardan fazla yatirim yapti. Bu
yatirima katki olarak, ARPA-E, SCALEUP programi araciligiyla 19,8 milyon dolar sagladu.

Holland tesisi, Natron'un teknoloji ticarilegtirmesini hizlandirirken, 2025 yili sonuna kadar
100°'den fazla yerel istihdami destekleyecek ve bolgenin hizla bityiiyen temiz enerji tiretim
sektoriinii giiclendirecek. Tesis, tam kapasiteyle yillik 600 megavat sodyum-iyon pil iretimi
yapmay! planliyor ve gelecekteki Natron giga 6lcekli tesisleri i¢in bir model olusturacak.
Natron, Haziran ayinda veri merkezi miisterilerine enerji depolama ihtiyaglarini ve Yapay
Zekanin patlayic1 biyiimesini desteklemek i¢in gereken 24/7 giicii kargilamak iizere pil
sevkiyatlarina baglayacak. Veri merkezlerinin 6tesinde, Natron, endiistriyel hareketlilik,
EV hizli garj ve telekom gibi bir¢ok son pazarda iglerin endiistriyel giicii kullanma bigimini
déntgtiirmeyi hedefliyor.

Natror'un patentli Prusya mavisi elektrotlari, sodyum-iyonlarini daha hizli, daha sik ve
piyasadaki diger ticari pillere gore daha digiik i¢ direncgle depolayip transfer ediyor. Pil
kimyasi, sarj ve degarj sirasinda sifir gerilim gésteriyor, geleneksel lityum-iyon pillerden
10 kat daha hizli déngii yapiyor ve s0.000'den fazla déngii 6mriine sahip. Natron'un tedarik
zinciri, lityum, kobalt, nikel veya diger zor elde edilen mineralleri gerektirmiyor.

Sirket, Chevron ve Nabors Industries gibi stratejik migterilerden yatirim aldi.

Kaynak: https://www.greencarcongress.com/2024/05/20240501-natron.html

Jeff Bezos, Bitki Temelli Et igin 60
Milyon Dolar Yatird

Amazon'un kurucusu Jeff Bezos, Bezos Earth Fund
araciligiyla bitki temelli et gibi alternatif proteinlerin
kalitesini ve erigilebilirligini artirmak i¢in 60 milyon
dolarlik yatirim yapti. Bezos Earth Fund, 2020 yilinda
iklim krizine karg1 miicadele amaciyla kuruldu ve on yil
icinde toplam 10 milyar dolar bagis yapma taahhiidiinde
bulundu. Bu taahhtdin 1 milyar dolarlik kismi, gida
doniigiimiine ayrildi.

Yeniyatirimla, bitki temellive kiiltiir etlerin iretimindeki
bityitk teknolojik engelleri agmayr hedefleyen birkag
Bezos Sirdiriilebilir Protein Merkezi kurulacak. Bu
merkezler, maliyetlerin azaltilmasi, kalitenin artirilmasi
ve besin igeriginin yiikseltilmesi gibi konularda
galigmalaryapacak. Bezos Earth Fund Bagkan Yardimcis:
Lauren Sanchez, kiiresel gida sistemini siirdiirilebilir
hale getirmek i¢in yeniliklerin sart oldugunu vurgulad.

Cevre uzmanlari, hayvanciligin sera gazi emisyonlarinin
yiizde 16,5’inden sorumlu oldugunu ve biyolojik ¢esitlilik
kaybinin baglica nedeni oldugunu belirtiyor. Bitki temelli
proteinlerin titkketimi artarken, uzmanlar bitki temelli et
pazarinin 2030 yilina kadar 14,27 milyar dolar1 agacagini
ongoriiyor. Almanya ve Danimarka gibi iilkeler de bitki
temelli gidalarin tanitimi ve tiretimine biiyik yatirimlar
yaplyor.

Kaynak: https://plantbasednews.org/news/alternative-protein/jeff-bezos-pledged-plant-
based-meats/

Avrupa’da Karbon Emisyonlari Hizla
DUsuyor

Avrupada karbon emisyonlari hizla diigityor ve bu bagar:
biiyiik 6lciide etkili bir fiyat mekanizmasina baglaniyor.
Avrupa Komisyonu Bagkani Ursula von der Leyen, 2019
yilinda goreve geldiginde gezegenin sagligini korumanin
en 6nemli 6ncelik oldugunu belirtmisti. Bes yil sonra,

bu hedef halen gegerli. 2023 yilinda kiiresel yiizey
sicakliklar: sanayi 6ncesi seviyelere gore 1.48°C daha
yiiksek kaydedildi ve 2024 yili daha da sicak olacak.

Avrupa, kitanin yesillenmesinde énemli ilerlemeler
kaydediyor. 2023 yilinda emisyonlar yiizde 15.5 oraninda
diistit ve bu diigiis biiyiik olgiide elektrik tiretimi ve
sanayiden kaynaklandi. AB ilkeleri, 17 gigawatt (GW)
riizgar tiirbini ekledi ve ¢atilar: ve tarlalari 56 GW yeni
giines panelleriyle kapladi. 2024 yili i¢in yenilenebilir
enerji konusunda bir bagka rekor yil olmasi bekleniyor.

Bu bagariin ardindaki en 6nemli faktérlerden biri,
Avrupanin karbon fiyatlandirma sistemi. 2023 yilinda
sertlegtirilen bu sistem, 2005 yilindan bu yana sanayi
ve elektrik iiretiminde emisyonlari yiizde 47 oraninda
azaltti. 2030 yilina kadar emisyon izinleri her y1l
yuzde 4.3 oraninda azalacak ve 2040’tan sonra yeni
izin verilmeyecek. Karbon dioksit salimi i¢in bir izin,
pandemi 6ncesine kiyasla yaklagik 70 Euroya yitkseldi.

Rusyanin Ukraynaya agtig1 savag ve enerji fiyatlarindaki
artig, firmalari enerji kullanimini azaltmaya zorladi ve
bu da emisyonlar1 digiirdii. Ayrica, Cin'den gelen diigitk
maliyetli yesil teknoloji, gecisi hizlandiriyor. Ispanya gibi
giinesli tilkelerde, giindiiz saatlerinde elektrik neredeyse
ticretsiz hale geldi.

AB, bu basgariy1 daha da ileriye tagimak igin yeni
diizenlemeler yapiyor. Ornegin, hizli sarj istasyonlari
ag1 kurarak elekerikli araglarin daha genis kitlelerce
benimsenmesini tegvik ediyor. Elektrik piyasasinin
entegrasyonu da derinlegtiriliyor. Avrupa genelinde
entegre bir elektrik piyasasi, yatirim ihtiyacini yiizde 20-
30 oraninda azaltabilir.

Bu adimlar, Avrupanin karbon emisyonlarini 2040 yilina
kadar yiizde 90 oraninda azaltma hedefine ulagmasina
yardimci olacak ve gezegenin sagligi i¢in 6nemli bir katk:
saglayacaktir.

Kaynak: https://www.economist.com/europe/2024/04/25/carbon-emissions-are-dropping-
fast-in-europe
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Kontrolmatik ve HEI is Birligiyle Enerji
Depolama Projesi

Kontrolmatik (IST: KONTR) grubuna bagl Progresiva
ve Cinli enerji devi HEI arasinda imzalanan anlagma,
Tiirkiye'nin enerji sektériinde ¢igir agacak bir projenin
baglangicin1 miijdeliyor. Tiirkiyenin ilk GWh kapasiteli
enerji depolama tesisi, Tekirdagin Corlu ilgesinde inga
edilecek. 2025 yilinda devreye alinmasi planlanan bu dev
depolama tesisi, Tirkiye'nin enerji sektoriinde bir déniim
noktasi olacak. Proje, 300 milyon dolarlik bir yatirimi
iceriyor ve Cirden saglanan finansmanla destekleniyor.
Ayrica, Tirkiye'nin enerji tiretimindeki gesitliligi artirmak
icin 250 MW kapasiteli bir riizgar enerjisi santralini de
barindiracak.

Projede yer alacak so adet 5 MW'lik rilzgar tiirbini, %40
kapasite faktoriine sahip olacak. Bu, projenin toplam enerji
iretim kapasitesini artiracak onemli bir unsur. Projenin
toplam depolama kapasitesi 1 GWh (250 MW x 4 saat)
olacak. Projenin gebekeye baglanti noktasi Tiirkgiicit TM
(380 kV, 35 km). Santral kapasite faktdrii ~%40 (875.000
MWh/y1l). Proje hayata gectiginde 1 GWh giiciinde 4 saat
elektrik saglama olanagina sahip olacak.

Tirkiye’nin en bisyik sebeke dlgekli enerji depolama projesi
Kontrolmatik Yonetim Kurulu Bagkani Sami Aslanhan,
projenin Tirkiye i¢in bir doniim noktasi oldugunu ve enerji
iretimi, enerji ihracati potansiyeli ile karbon emisyonu
azaltma hedeflerine o6nemli katkilar saglayacagini
belirtirken, HEI adina konugan Mr. Pang Sheng, HEI'nin
uluslararast ve yerel projelerdeki genis tecriibesiyle
Tiirkiye'nin enerji sistemine ve ekonomik kalkinmasina
katkida bulunacaklarini soéyledi

Kaynak: https://yesilhaber.net/kontrolmatik-ve-hei-isbirligiyle-turkiyenin-en-buyuk-enerji-
depolama-projesi/
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EPiAS ve EEX Tirkiye’de Emisyon
Ticaret Sistemi (ETS) Gelistirilmesi igin
Mutabakat Belgesi imzaladi

The European Energy Exchange (EEX) ve Enerji Piyasalar:
Isletme A.S. (EPIAS) bugiin, Tiirkiye'de Emisyon Ticaret
Sisteminin gelistirilmesi konusundaki ortak taahhiitlerini
vurgulamak tizere Mutabakat Belgesi imzaladi.

EEX’in, Avrupada ve uluslararasi alanda emisyon ticaret
sistemi geligtirme ve igletme konusunda kendisini
kanitlamig bir gegmise sahip oldugunu séyleyen EEX
CEO'su Peter Reitz, Tiirkiye'de etkin bir ETS olugturmak
icin EPIAS ile calismay1 dért gozle beklediklerini sdyledi.

Ulusal ETSler kiiresel bir karbon fiyat1 olugturmak ve
dolayisiyla dekarbonizasyonu tegvik etmek adina piyasa
temelli 6nemli bir arag oldugunu belirten Reitz, “Diinyanin
her yerinde karbon fiyatlama araglarinin gelistirilmesine
katkida bulunmaya kararliyiz.” dedi.

EPIAS Genel Miidiirii Taha Meli Arvas da “ETS, iilkelerin
iklim degisikligi ve “yesil dontigiim” hedeflerine
ulagabilmeleri konusunda gok énemli bir arag. Tirkiye'nin
enerji borsasi olarak, karbon piyasamizi kurarak, Avrupa
enerji piyasalari ile ig birligi yapacak iyi isleyen bir ETS
geligtirmek ve igletmek hususlarinda kararliy1z. EEX

ile bu yeni ig birliginin Tiirkiye'de, AB uygulamalariyla
uyumlu, etkili ve verimli bir ETS kurulmas: yoniindeki
ortak hedefimize biiyiik katk: saglayacagina inaniyorum.”
yorumunda bulundu.

EEX 2010 yilindan bu yana emisyon tahsisati ihaleleri
diizenlemekte ve su anda 25 Avrupa Birligi iilkesi, 3 Avrupa
Ekonomik Alani iilkesi ve REPowerEU i¢in Inovasyon
Fonu, Modernizasyon Fonu ile Kurtarma ve Dayaniklilik
Tesisi adina bu hizmeti yiiriitiiyor.

Kaynak: https://www.epias.com.tr/tum-duyurular/epias-ve-eex-turkiyede-emisyon-ticaret-
sistemil...]listirilmesi-ve-uygul i-icin-mutabakat-belgesi-imzaladi/

TTGV KUTUPHANESI

TTGV olarak, ekosistemdeki gesitliligin anlasiimasini saglamayi, “proaktif”
bigimde teknoloji odakli gindem olusturmayi, farkh oyuncular ve uzmanlklari
bir araya getirmeyi, teknolojiyle ilgili yOksek etki yaratacak gergek ihtiyaglari
ortaya ¢itkarmayi amaghyoruz.

Cesitli program faaliyetleri araciligiyla, analizler, hazirladigimiz yayinlar, raporlar,
video roportajlar, ortak akil toplantilar1 vb. araglarla teknoloji ve inovasyon
ekosistemini yenilikg¢i fikirlerle bulugturmaya devam ederken, 6zenle segilmis ¢esitli
yabanci yayinlar da dilimize kazandiriyoruz.

MALZEME DEGERI

Kiiresel degisim ve dontigitm dalgalar1 yagantimizi ve ig ditnyamizi ciddi bir bi¢imde
etkileyen kirilmalar yaratiyor. Bilingli tiiketiciler ise diinyanin sirdiiriilebilirligi igin
satin aldiklar1 iiriinlerde hangi kimyasal ve katki maddelerinin yer aldigini bilmek
i¢in sirketleri seffaf olmaya zorluyor.

Malzeme bilimi doktorasina sahip yazar Julia L. F. Goldstein kitabinda, imalat
sektoriindeki birgok sirket icin siirdiirilebilir teknik incelemeler yaparken;
strdirilebilir tretime, geri doéniigiime ve bunlarin genigletilmesine yonelik
zorluklara dair kapsaml bir bakis agis: sunmaktadir. Ayrica Dr. Goldstein edindigi
deneyimlerden yola ¢ikarak yeni malzemeleri ve mevcut malzemeleri kullanmanin
daha iyi yollarim1 kendi deyimi ile “lisede kimya dersinde gordiiklerini tamamen
unutmug insanlarin bile anlayacag: sekilde” aktarmaya caligtigi bu kitap “Malzeme
Degeri” olarak Tiirkgelestirilmis ve TTGV misyonunu tamamlayici nitelikle siz
okurlara sunulmugtur. Keyifle okumaniz dilegiyle.
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